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SOLUTION DU PROBLEME 98 (p. 368).

PAR M, HENBI BINDER,
éléve en ¢lémentaires du collége Charlemagne (institution Favard).

Soit n, le nombre des faces triangulaires; », celui des faces
quadrangulaires d’'un polyédre , et N le nombre des diago-
nales du polyédre , faisant :

n,~+2n,+3n,+...=L

1.3.n,+ 2.4n, + 3.5.n, 4 4.6, =M
ona

8N=(2+4L){(4 +L)— M.
Si n, est le nombre des faces triangulaires , 2, celui des

faces quadrangulaires, etc., on aura en appelant H le nombre
des faces :

* H=n,+n,+n+...
Le nombre des cotés de tous ces polygones réunis sera

3n, + hn, + Sny, elc. ,

comme deux de ces cOtés réunis forment une aréte , on aura
en appelant A le nombre des arétes :

QA = 3n,+ bn, + 50,4
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Remarquons que le nombre des diagonales que I'on peut
mener dans un polyédre, est égal au nombre des lignes qui
joignent tous les sommets deux a deux, diminué du nombre
des arétes et du nombre des diagonales que 'on peut mener
dans chacune des faces ; cela posé, cherchons chacun de ces
nombres.

Soit S le nombre des sommets ; le nombre total des droites

S(S—1)
qui joignent les sommels est évidemment 1o

Nous connaissons le nombre A des arétes ; il reste a avoir
le nombre des diagonales que 'on peut mener dans chaque
face.

Or, le nombre des diagonales que 'on peut mener dans
un polygonc , est égal an nombre des lignes , joignant deux
a deux tous les sommets , diminué¢ du nombre des cotés de
ce polygone ; donc : pour avoir le nombre de diagonales que
Y'on pourra mener dans les faces réunies du polyédre, nous
prendrons chacune de ces faces en particulier, et du nombre
des lignes joignant tous les sommets deux a deux , nous re-
trancherons le nombre des cOtés , et nous ferons la somme ;
nous avons ainsi :

Pour les faces réunies

3.2 4.3
9—"s+ ‘+-——n5 .—3n, — 4n, — 5n,,

ou

32 5.4
3+ 71‘—{——-2—n5....—‘2A:_

donc, on aura

N::i(—sg_—l—-—-A —(En —f—-——n‘-{- .-—2A>

d’ou
4

4.3 3
n,-|- ll4+ + -n3+c—)n4+... ;

Se-u_fo2
2

2
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ou

N S.Sz—t B ?1){1.3% + 2+ 3.5m 4]

Multipliant par 8 de part et d’autre :
8N =25./258 —2) —4.M :

en prenant la notation indiquée dans ’énoncé : or , le théo-
réme connu d’Euler donne :
S=A—H-}2
98 =2A —2H + 4
or
20 —2H=n,+421,4+3n,+....=L
donc
8N = (2A — 2H + 4) (2A —2H + 2) —4M
SN=(L44)(L+2)—4&M,c.q.f d



