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NOTE SUR LA TRIGONOMETRIE.
Questions d’examen.

PAR M. GUILMIN,
Ancien eléve de PEcole normale , professeur de mathematiques.

. a .
Quand on cherche le eosinus de - | connaissant cos @, on
n

est conduit a résoudre une équation du nem degré, qui
manque du deuxiéme terme, ce qui annonce que la somme
des racines de 1'équation est nulle; on propose de vérifier
cette circonstance par la trigonomeétrie.

Soient x,, ., x,,... xn, les racines en guestion ; on sait
que les arcs auxquels correspondent ces cosinus sont

a a 2 a | 4r a 2n— @)=«
e T at e T
ils forment une progression arithmétique dont la raison
2r . s .
est —. Par suite, d’aprés la formale de Thomas Simpson,

nous avons catre leurs cosinus, les relations qui suivent :
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Si on continue Ia progression, apreés 'arc 71+ ——n—) ,
. , a | 2nw a .

viendra I'ar¢ - 4+ — = - + 2~, dont le cosinus est Ie

n n n

@ -

méme que celui de - désigné par x,. L’arc qui suivra encore

n

a A . , . ., &, 2n
sera ~ ~+2n-+—, dont le cosinus est égal a celui de 1_1+ =
n

désigné par x,. D’aprés ces remarques nous pouvons encore
ecrire les deux égalités :
/ a 2nn 2r
cos(-+— ou x,=2¢08— Ip— Lp—y-
N4 n n
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4o +2" ou z,=2008 > x,—.r
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Ajoutant toutes les égalités («) et (8) membres & membres,
nous aurons en appelant s la somme des cosinus considérés :

2
§—=2¢08=— s — 5,
n

ou
2r
25 = 2€08 — s ,
n
ou enfin

2
25 <l — €0S i) = 0.
n
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Or €0s — ne peut étre égal a 1; il faudrait pour ccla que
' ()
n ful égal a 1, donc s = 0. Ce qu’il fallait prouver.
. a . . .
Quand on cherche sin~, connaissant sina, on arrive
n

quand » cst impair 4 une ¢équation du degré n, et quand »
est pair a une ¢quation du degré 22 ; 'une et l'autre de ces
¢quations sont privées du deuxi¢me terme : on propose aussi
de vérifier cetle circonstance par la trigonométrie.

D’aprés une discussion connue, les arcs auxquels appar-
tienucnt les sinus dont les valeurs sont les racines de 1'équa-
tion, sout dans le premicr cas les mémes que ceux indiqués
dans le cas du cosinus, savoir :

a a 2 a (2n — 2) =

T
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La démonstration précedente peut se répéter telle qu'elle est
en changeant le mot de cosinus en sinus, quand on parle des
racines de I'équation, puisquc la formule de Thomas Simpson
s'applique également aux sinus el aux cosinus; ce qui s¢
concoit d'aillears parfaitement, puisque si des arcs forment
une progression arithmetique , leurs cowpléments doivent
evidemment ¢n former une aultre.

Dans le deuxiéme cas, nous avons pour correspondre aux
racines de U'équation du degré 2n, deux séries d'arcs for-
mant deux progressions arithméliques , savoir :
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Appelons a,, v, 4y, 2, les sinus des premiers; 5,
Voy e, e, les sinus des seconds. La demonstration pré-
cedente prouve que b v, b caa=00et b o)
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4 yn=0. Dounc la somme de tous ces sinus réunis est
egale a 0.

Cette démonstration prouve cn général que si n arcs

quelconques, forment unc progression arithmétique dont le

. 2
premier terme est quelconque, et la raison ) la somme
(2

des sinus, ou la somme des cosinus de ces arcs est nulle.
Ceci peut étreregardé comme une vérification de ce théo-
reme : la somme des projections des cOtés d’'un polygone
regulier sur un diamétre quelconque du cercle circonscrit
ost égale a 0.
(La suite au prochain numéro).



