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QUESTIONS D'EXAMEN.

Volumes engendrés par les polygones réguliers lorsqu'ils
tournent autour d'un de leurs côtés.

'Fin. —V. p. 353.)

P A R M H U E T ,
Regent de physique au college de Panuers, ancien professeur de mathématique»

spéciales à l'école de Sorrèze

(i° Décagone (Gg. 88).

volD = vol ABFG + 2volFEDCB = volR -f -2 vol h.
Or vol K = vol FECB + vol EDC ,

volFECB = volFECIB — volBCI = volT — vo i r .
volECD = volEDKÏ — volDCIK = voU — voU

Préparation.

On trouve facilement O m = - c y/5-f-2V/ 5.

D'ailleurs, on a

d'où OD = ^ 0 + 2 ^

ou, en vertu d'une formule connue,

KC sous-tendant le - de la circonférence est égal au côté du
5

pentagone ,*on a donc
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=,IP+EP=EP+O/z=rl c y/lO-f 2 ̂ 5+^5+21^5=

M^BC-CV^x/s-^

J K = P D = QD — O P ^ O D — (?iB4- BI) = -6-ri

DK = O;i =Ow = î

Cela posé, on a VOHI=C.TCC2

volT — voiT' = - T:BI ! BF • « " ™ • - ^ ~-a ' 177BI j BF +BF.EI+ËïCi 1 =
3 ( ) 3

j BF + B F . E I + ( El + CI) ( E l - C I ) J = ^ B I

BF'+ BF. El -f BF. EC) = 1 TTBI.BF(BF + El + EC;

1(5-MK5; 4 - ^ 7 0 + 3 0
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^ TTC» (1 + V 5) (15 + iV 5) = 1WC3 (50 + 22VS)

Î-7TC3 (25 + 11 VE).
O

7

^IK j (EI + Cl) (EI — Cl) +DK(EI-CI) J

\ «IK ( BF.EC + DK.EG ) = - ^.IK.EC ( BF -f DK )

11 TT. IK . EC . 3DK = TT . IK . EG . DK =

= i . wc3 ( ^"5 — l ) y / ( 1 0 + 2 1/1) ( 5 + 2 l^T) =

Donc, volK = - TTc3(5+l//5) + -7
8 8

Donc, 2volK =• - TTCS(5 + 2 ^ 5) :

joutant, vol II = TC3 (5 -f 2V 5).

Donc enfin, volD = - 7rc3(5 4- 2
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7° Dodécagone (fig. 89).

Vol!) == volHGBA + 2volGFEDCB = volR -f 2voIK.

VolK == volGFGB + volFEDC.

VolGFCB = volGFIB — volBGI = volT — vol T'.

VolFECB = volFEKI — volDKIC = vol* — vok'.

Préparation.

On trouve aisément Qrn = - c{2 -\- \Zs) ; d'ailleurs

d'Où OF = c /

FC est le côté du carré inscrit, il est égal à FOj/2, d'après
le triangle rectangle FOC,

Donc , FC==Jc(i/j2+2)=:c(l+V/3); qC ^ ^

'—ClJ = \ / c 2 — ~ = ^ V^3; nI=
v 4 2

=?C; IK=]\K-NI=OP-«Ic+z

i C ( 2 + V / 3 ) - ^ - ( i + ^ ) = l c ; FI=FC + 1C

2 + r (< + ^ ^ = \ <• (3-f 2l/â) ; EK = EP + PK

+ (^+^3) ^(3+I/3) ; DK = PK — PI) =

Cela posé,

VolR= c.rr.cKa
A \ N ' . I)C M A T H É M . I I . 32
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T o l T — volT' = ^BI(BG 2 + F Ï * + BG.FI - Cl ' ) = . - - B I

| BG(BG-f F I ) - f ( F I + C I ) ( F I - C I ) } = ^Bl j (J;G + FI) B G +

4-BG.FC} =JrBI.BG(BG4-FI+FC)==-*it . \ ï {

\ c (2

2K3)' =

VoJ/—-vol/f=-IK.7r(FI -fËK+FI.EK-CÏ -DÏ\ ' -CI.DK)=

=-TTIK ! (FI+CI)(FI—CI)+(EK4-DK)(EK— DK)H-FI.EK-

— CI.DK} = ^IK|BG(FC 4- ED) + FI.EK-CI.DK} =-_

o 2

3 4 5

Donc, volK = - -c ' (7 + \VÏ) A- \r.c'(7 + 4 ^ 3 )
4 4

Donc, volD = volR + 2volK = 3volR = 3~r3(7
8. Vérifions maintenant ces résultats en calculant ces

mêmes volumes par le théorème de Guldin.
Le centre de gravité d'un polygone régulier est au contre

du cercle inscrit dans ce polygone, et le rayon de la circon-
férence qu'il décrit autour d'un côté est l'apothème dont la
valeur est

y
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La circonférence %.r~-z\/\?^ — c?; donc en général
le volume V est donné par la formule

S étant la surface du polygone générateur. Appliquons cette
formule aux sept polygones que nous venons de considérer.

1° Pour le triangle on a

-1° Pour le carré on a

V=C2.

3° Pour le pentagone on a

4f Pour l'hexagone on a

5° Pour l'octogone on a

Y^2r2 (l +• Vl). ~c (l

6° Pour iev décagone on a

7° Pour le dodécagone on a

Y=:3 c 2 (2+l /3) . ^C(2 + | / " 3 ) = T : (21-1-12 V/3)^=r

= 3^(7 + 4 1/3).

Résultats (out a fait identiques aux précédants
Cette dernière méthode suppose qu'on a calculé d'avance S

pour chacun des polygones ci-dessus. Ce calcul n'offre aucune
difficulté, je mo dispenserai de le développer
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Si on demandait les volumes précédents, en fonction de R
ou en fonction de r, on les obtiendrait immédiatement en
mettant dans les résultats que nous avons trouvés à la place
de c, ou sa valeur en fonction deR, ou sa valeur en fonction
der, valeurs qu'on trouverait sans difficulté. On pourrait
d'ailleurs suivre pour les trouver directement Tune des deux
méthodes que nous avons suivies, et on trouverait par cxrm-
ple pour les volumes en fonction de R :

1° Triangle, V = | « R8

2" Carré, Y = 2^

.r Pentagone, V = \ r. R3 V ^ + 2 y/ 5~;

4° Hexagone, Y = -} * R3 ;

5° Octogone, Y = 2 T. R 3 1 / 4 + 2

6° Décagone, Y = | r. R8 \/$

7* Dodécagone, Y = | r. R3 ( | / â +


