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ACTION DE LA MATIERE PONDERABLE SUR L'ETHER. 147

Recherches sur 'action de la matiére pondérable sur 1’ éther ;

Par M. E. JABLONSHKI,

Professeur de Mathématiques spéciales au lycée de Besancon.

OBJET DE CE TRAVAIL.

Pour arriver a I'explication mécanique des lois de la double réfrac-
tion, Fresnel a admis que I'éther qui pénétre un milieu pondérable, et
plus particuliérement un milieu cristallisé, subit dans sa constitution
des déformations parallélement aux lignes du cristal, et que I'on peut
interpréter géométriquement au moyen d'un ellipsoide. M. Briot, dans
son essai sur la théorie mathématique de la lumiére, a repris cette
idée et, en y appliquant le calcul, a retrouvé les lois de ces phéno-
meénes. Il parait donc probable que cette hypothése est vraie, mais on
peut se demander s’il ne serait pas possible de remonter plus haut et
de calculer ces déformations, en s’appuyant sur cette idée s1mple,
point de départ des travaux de Cauchy sur la lumiére, & savoir que
tout se passe comme si les particules matérielles étaient douées de la
propriété de s’attirer ou de se repousser mutuellement par une force
proportionnelle a leurs masses, fonction de leur distance et dirigée
suivant la droite qui les joint. Que cette force soit une propriété inhé-
rente 2 la matiére ou qu’elle soit purement explicative, cela importe
peu; le but de la Physique mathématique étant de ramener, par le
calcul, toutes les lois de la Physique trouvées par I'expérience 4 une
seule et méme loi, ce but pourrait étre considéré comme atteint, si
Vapplication des Mathématiques réduisait la Physique 4 I'état actuel
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de I'Astronomie, ou la seule loi de Newton permet d’embrasser dans
un méme probléme de pure Mécanique tous les mouvements des corps
célestes.

Je me suis donc proposé de voir si, de la supposition d'une action a
distance, il n’était pas possible de déduire I'état d’équilibre de I'éther
engagé dans un milieu pondérable et d’exprimer les déformations en
un point du milieu éthéré primitivement libre, en fonction des masses
des particules pondérables et des distances de ce point & ces particules.
J’ai été ainsi conduit & des équations aux différentielles partielles que
j'intégre, et, en interprétant les résultats obtenus, je retrouve I’hypo-
thése de Fresnel et celle qu'a adoptée M. Briot.

Connaissant I'expression des déformations, on peut former les équa-
tions du mouvement de I'éther engagé dans un milien pondérable
d’'une structure déterminée et I'on trouve ainsi, pour un milieu cu-
bique ou isotrope, une valeur trés simple de 'indice unique de réfrac-
tion. En discutant le résultat obtenu, on est conduit & cette conclusion
importante, savoir :

St dans Ucther libre les vibrations longitudinales peuvent se propager,
Uéther est repoussé par le milieu pondérable, et la densité moyenne de
Uether engagé dans ce milieu est moindre que dans I'éther libre.

L’application des formules trouvées aux milieux non cubiques
donne les équations du mouvement de I'éther dans ces milieux, sous
la forme ou M. Briot les a trouvées, et dont on déduit, comme on
peut le voir dans son Ouvrage, toutes les lois principales du phéno-
méne de la réfraction multiple. Elle donne, en outre, une relation trés
simple et non remarquée encore, entre les indices de réfraction et le
coefficient de dilatation ou de contraction de I'éther, ce qui permet de
calculer ce coefficient. On en tire la méme conclusion, énoncée plus
haut, pour le sens de I'action subie par I'éther.

Iln’y avait paslieu de refaire la théorie de la double réfraction ; mais,
pour confirmer les résultats déja trouvés, j’ai cru devoir soumettre au
calcul une propriété optique des cristaux biréfringents qui m’a paru
intimement liée  la forme cristalline et qui, jusqu'ici, n’avait été sou-
mise 4 aucune loi. Cette propriété consiste dans les différences que I'on
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observe entre l'indice ordinaire et l'indice extraordinaire. Pour cer-
tains cristaux, le premier est supérieur au second; on les appelle ré-
pulsifs : c'est 'inverse qui se présente dans d'autres, que l'on appelle
attractifs.

Pour les cristaux appartenant au systéme du prisme droit & base
carrée, le calcul conduit 4 cette conséquence, que : le signe de la diffe-
rence des deux indices dépend seulement du signe de la dyfférence entre le
cdté de la base et la hauteur. Les données numériques, empruntées i
I'Ouvrage de Dufrénoy, montrent que cette conclusion est conforme a
I’observation, et que les cristaux répulsifs sont ceux quiont le cété de la
base moindre que la hauteur. On en déduit immédiatement que |'éther
est repoussé par le milieu pondérable, si I'éther libre peut propager
les vibrations longitudinales.

Pour les cristaux du systéme rhomboédrique, le calcul montre
encore que : le signe de la différence des deux indices dépend seulement
du signe du cosinus de I'angle des faces du tricdre, dont le sommetl est a
Uune des extrémités de 'axe. Les nombres empruntés a I'Ouvrage déja
cité montrent qu’il en est en effet ainsi, et que les cristaux repulsifs sont
ceux dont I’angle est aigu, d'ou encore la méme conclusion pour F'ac-
tion du milieu pondérable sur I’éther.

On la retrouve encore confirmée par un phénoméne particulier que
présente le spath. On sait que ce corps, sous I'influence d'une élé-
vation de température, se dilate suivant son axe et se contracte per-
pendiculairement & cet axe; c’est Mitscherlich qui I'a montré le
premier, et qui, par des mesures directes, a prouvé que le rhomboédre
se rapprochait du cube. M. Fizeau a recherché quelles étaient les mo-
difications que subissaient alors les propriétés optiques, etil a conclu
que l'indice ordinaire décroit, tandis que l'indice extraordinaire croit,
de telle sorte que la double réfraction tend & disparaitre. Le calcul est
pleinement d’accord avec ces observations, si l'on admet encore la
conclusion 4 laquelle on a été conduit précédemment, et, comme on
le voit, par des voies bien distinctes.

Les travaux de Cauchy sur la réflexion et la réfraction semblent
impliquer la nécessité des vibrations longitudinales qui, invisibles par
elles-mémes, modifient les vibrations transversales réfléchies ou ré-
fractées, de facon & établir 'accord entre le calcul et I'observation. Si
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on en admet 'existence, il faut aussi admettre que I'éther est repoussé
par la matiére pondérable.

Cette conclusion est contraire a I’hypothése de Fresnel, & savoir que
les densités moyennes de deux milieux éthérés sont inversement propor-
tionnelles aux carres des vitesses de propagation des vibrations transver-
sales; dans un autre travail, je reprendrai I'étude de la réfraction et je
montrerai que cette hypothése n’est nullement nécessaire.

I. — EQUILIBRE DE L'ETHER ENGAGE DANS UN MILIEU PONDERABLE.,

Soient m la masse d’'une particule d’éther, =, y, z ses coordonnées

par rapport  trois axes rectangulaires quelconques. Soient, de méme,
m, la masse d’'une particule pondérable, x,, y,, z, ses coordonnées par
rapport aux mémes axes. Désignons par r la distance de deux parti-
cules d’éther, par r, la distance d’une particule d’éther 4 une particule
pondérable, par f(r) I'action mutuelle de deux particules d’éther, rap-
portée a l'unité de masse, et enfin par f,(r,) I'action d'une particule
pondérable sur une particule d 'éther. Si’on appelle #, y’, 2’ les coor-
données d’une particule d’éther voisine de la premiére, on a

9

Y=yl + (5 —5)%

on aura les équations d’équilibre d’une particule d’éther, en écrivant
que les composantes de toutes les actions exercées sur elle, suivant les
trois axes, ont une somme nulle,-ce qui donne

me—(r'—)( +2 m, ——= f'(" x,— x) = o,
W {¥mLP -y + Y m ”‘“” ~y)=o,

Em‘f—(}z( —+—EmI f'(") (z,— 3)=o0.

La somme I s’étend & tout le milieu éthéré et 3, a tout le mlheu pon-
dérable. .
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Si ces derniéres sommes se réduisaient & zéro, on aurait les éqaa-
tions d’équilibre de I'éther libre, lequel prendrait évidemment une
disposition telle que tout serait semblable autour d’une particule quel-
conque, ce que I'on traduit analytiquement en écrivant que tout y est
indépendant de la direction des axes de coordonnées. La présence des
particules pondérables altére cet état d’équilibre et modifie la position
de chaque particule d’¢ther, c'est-a-dire en affecte les coordonnées de
certaines variations que nous nous proposons d’évaluer ; nous les dé-
signerons par dz, 3y, 3z.

Pour abréger, nous représenterons par Az, Ay, Az les différences
x' —x,y —y, & — 3, pour le fluide éthéré libre et isotrope. Ces dif-
férences subiront les variations

dAr ou Alda,
3Ay ou Ady,
dAz ou Ads.

Nous supposerons ces différences assez petites pour qu’on puisse
en négliger les deuxiémes puissances; dans cette hypothése, on aura
Az Ao 43y Aoy + A58 33

o = e )
7

et les équations d’équilibre prendront la forme
/ F'(r I
Zm [F(l) + —l('—) Ax”] Adx —i—.Em T pg, Ay Ady
+Emw Az Az Adz —{—-2 mF(r)(x, —x)=0o,
1
ngf—'—) Az Ay Adx + Em[F(r) + 1’—5'—) Ay’]A dy
+Ym= DAy azads+ Y mF(n)(y —y) =0,

F(r . F(r) .
zm—(—) Ax Az Aba;-}—EmTAy Az Aoy

+2m[[« F(') ]ABz—}—Elm,F,(r,)(z,——z):o,
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en faisant, pour abréger,
et

On a, symboliquement,
A Sx — (eulxwﬁy-i-wﬁz - I) Sx,

et de méme pour 3y et 3z, pourvu que dans le développement on con-
vienne de remplacer les puissances des caractéristiques , ¢, w par des
indices de dérivation. Alors, si I'on pose

L= Sm[r(r) + P s,

FI »
P :Em—,_— A Ay,

le systéme ( 2) s’écrit symboliquement

s LYz + Pd + Q32+ 3,m,F,(r)(x,—2)=o,
{ P32z +Mdy +Rdz+ 3,mF,(r)(y,—y)=o,
Q¥ + RO+ N3z + XmF,(r,)(z, —2)=o.

(3)

Cauchy a remarqué que les expressions L, P, Q, ... peuvent se deé-
duire des deux autres, savoir :

G = Em F(r) (eu.!.v-o-vAy—HvL\: —1 )’

H=— E K 1)
- xJe "A”"AJ“‘“-‘ —(uAx+0Ay+w Az)— (uDx+v Ay+w Az)? |,

de telle sorte que

L=G+D,H, P=D,H, ..,
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les équations (3) peuvent donc s’écrive ;

| Gdz+ D},Hdx + D} Hdy + D} Hd¥z +3,m,F (r,)(x,— x)=o0,
(4) { Gd +D:Hdz + DL Hdy + D! Hd¥:+3,m,F\(r,)(y,— y)=o0,
Gd: +D} Hdzx + D, Hdy + D2 Hds + 3, m,F,(r,)(z,— z)=o0.

Les Ax, Ay, Az étant supposés relatifs 4 1’éther libre et isotrope,
les termes contenant des puissances impaires de ces quantités sont
identiquement nuls, puisqu’ils ne doivent pas changer de valeur lors-
qu’on change la direction des axes, c’est-a-dire le signe de ces termes,
d’aprés cela, le premier terme a conserver dans G dépendra de

(uldx + v Ay + w Az)?,
et dans H de
(ubdx + 0 Ay + v Az)".

Nous négligerons pour un instant les termes qui suivent, sauf 4 voir
plus tard P'erreur qui peut en résulter. On a alors simplement

G = ész(l')(qu—l- ¢ Ay +wAsz)?,

H=- ; 7 ml—‘—’(.’—.)(uA.r—i—vAy%-n" Az),
ou enfin
G= 9—'§sz(1) r*(ut+ 9*+w?),
F’ ' 21\9
H= - 314 52m E.')r‘(u’—i—v"'—kw-)'.
Nous ferons

] hl )
g': mgml'(r)r“.

l ’
/l: mEmF(r)rs.

Ces sommes se rapportent & I'éther libre, tel qu’il serait sans I’action
du milieu pondérable. Alors

G =g(u*+ ¢+ ?),

H= %(u"’—i— 0+ w?),

Journ. de Math, (3¢ série), tome X. — Mai 188/, 20
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on en tire .
DLH =hw? + 0* + w*) + 2hu?,

D2 H=2huy,

et les équations de I'équilibre deviennent
(g ) (Ut + 0+ ) B
+ 2h(u? dx +uwdy + uwdz) + 3, m, F (r) (2, —x)=o0,
(5) (g + h)(w+ ¢*+w?)dy
+ 2h(uodx +¢* Yy +owdz) + Z,m, F,(r,) (y,—y)=o,
(g+ h)(u2+ ¢+ w?) 3z
+ 2h(uw dz + ow Yy +w?dz) + 3,m, F,(r,) (3, — 3)=o,

équations linéaires aux différentielles partielles qu’il s’agit d’intégrer.
A cet effet, cherchons d’abord si 'on ne pourrait pas y satisfaire
par une solution particuliére, savoir :

dr=2,m o(r)(e — ),

by =3mo(r)(y —y)
82:2.”‘1?("1)(51 —z),

en choisissant convenablement la fonction inconnue ¢(r,). On a alors

| u\/v_—ZI’nOO(’I )( y— )~ Simyg(ry),
“elip VL Y o o
wdx = 3,m, 9(]:‘)| (x'l_l'“ +52.m,°(,_'l‘)(x, x),
s . o' (r))V (x,— x)2 (y,— o'(r
uy o = X, m, [ f.ll (2 ),.1(}1 2) +2,m, - ("_11)()/.-—,)’)9

il en résulte

-G
—~
~
]
~

(u? + 0+ w?) S =3 m [

Iy ] ey
u S +uy By + uw%z:.‘:,m,[‘?’(f’)] r(z,—x)+52,m, (@(w, — x),
1

.......................................................................
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Les équations (5) deviennent alors

g —I—l—— r,+5f—§%ﬂ§+F,(r,))(.r,—x‘;—:.o,
(6) z,m.[(g+3/z);[?'“""’r,+5

(1) )
r . tlll §+I“(r' ))(”V' —y)=o,
Celi N T i g .
2,m,((g+3/z) l“'(,_ll') r.+5?—(,,l—li—)§+l“,(r,)](z, —3z)=o.

Elles sont satisfaites simultanément, si 'on choisit la fonction ¢ de
maniére A satisfaire & I'équation unique

e N {g”' i
o[22 )=
ou, en faisant, pour abréger, ¢(r,) = o'(ry)
’ ' | Al =
A : oy K o
(7) (g+5IL)<87"1+J!)+I‘|(]"} =z (),
l ‘

¢ ayant été ainsi choisi, et 3z, dy, 3z étant toujours les solutions les
plus générales des équations (5), faisons

de =2 myo(r)(x, —x)+
Y=3me(r)(y —y)+
3 =Z,m,9(r,) (s —-2)+¥z

¥, 'y, ¥z étant maintenant les inconnues de la question. Elles sont
déterminées par les équations

(g+h)(uw+0*+w?)Va+2h(w* Vo + uwdy +uw¥'z) = o,
(g+A) (WP +o* + @)y +2h(uwd o + ¥y +owdz)=o,

(g+h) (W42 +w*) ¥z + 2h(uwdz+wedy + w?¥z) =0,

tirées par substitutions des équations (5). Dans I’éther libre, les solu-
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tions seraient visiblement
Yx=o0, ¥y=ov, ¥s=o.

Or, sil’on passe de Iéther libre 4 I’éther qui pénétre le milieu pondé-
rable, les coefficients g et 4 ne changent pas; on en conclut que les
solutions restent les mémes, et, par suite, que les solutions trouvées
sous forme de solutions particuliéres sont en réalité les solutions géné-
rales des équations de 1'équilibre.

Elles ont une interprétation simple. Considérons les trois déplace-
ments élémentaires

mp(r)(@ — @), mop(r(y —y), mgo(r)(z —s),

que I'on peut écrire

mo(r)r, (I‘I—T—i), mo(r,)r, (—y—’,—TZ-)-, m,q:(r,)r,(:"—;:i);

ce sont les composantes suivant les axes coordonnés d'un déplacement
unique représenté par m, o(r,)r,, et dirigé suivant la droite qui joint
le point du milieu éthéré a une particule pondérable. Ce déplacement
est, comme on voit, proportionnel a la masse de la particule pondé-
rable el fonction de la distance a cette particule.

Le déplacement total d’une particule d'éther est, d’aprés la forme
trouvée, la résultante des déplacements élémentaires.

Toute la question est donc ramenée a intégrer I'équation (7), ce qui
ne présente aucune difficulté.

Il. — INTEGRATION.

L’équation (7) est linéaire, on en a immédiatement l'intégrale

_G _ ! Fy(ry)
"p(r')'—)_';" r'“;(g+3/t)f ry ride,,

ou C est une constante arbitraire.
Pour la déterminer, remarquons que ¢ doit se réduire 4 zéro, lorsque
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I’éther est supposé libre, c’est-a-dire lorsque I'on supprime I'action du
milien pondérable, ou enfin lorsqu’on fait F,(r,) =o;il en résulte C=o,
et I'on a simplement

(8) $(r)=— sy [ F(r)ridr,.

(g+3h),

-

La fonction F,(r,) est généralement considérée comme étant inver-
sement proportionnelle & une certaine puissance entiére de la distance;
en effet, si I'on suppose qu'il en soit ainsi, pour la force d’action de la
matiére pondérable sur I'éther, on a

.

* [t}
Sr) =5
1
[+, €tant une constante positive, si la force estattractive, négative dans
le cas contraire; on en conclut

F,(r,) =t

o
14 t‘

Plus généralement, on peut imaginer f,(r,) développée suivant les

. . l .
puissances croissantes de -~ soit
1

et si 'on admet qu’a une petite distance, comparable au rayon de la
sphére d’activité, le premier terme est prépondérant et donne son
signe & f,(r,), on pourra encore, quand on se bornera a étudier le sens
des phénomeénes, limiter f,(r,) &4 ce premier terme; c'est ce que nous
ferons.

Remplacant donc F,(r,) par la valeur précédemment écrite, on a

‘o dar
/Pl("l)r: dr':f"lfﬁ{'.:la'

1° Sin #4,0na

dry R ',
B ) s ny— 5% iy
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donc
K. . 0 §
. vn)= (g+3h)(n—4) "'“’
par suite,
ot _ Ko 1
_ v(n) =1 g+ 3Ry (=15
ou enfin, si n, 541,
» —_ '1( 1
(9) (PI('I)’— (’11—')(”1'—4)( r-~3h) lnl-l
1l en résuite
. — m,
b = (my—1)(n,— (g +5/z)2 - ),
. — m1
(IO) Sy_ (ny—1)(ry—4)( +3/¢)21/”l“ Y):
dz — — ml )

=0 (i —4) (g + 30) 2y 75

On a supposé n, différent de 1 et de 4.
2° Sin, =1, on trouve

(11) e ,O_ M Lr,,

L désignant un logarithme népérien.
3° Si n, =4, on trouve

. @ i
(12) q::s(”_;ﬂ;(Lr,—kg)%-

L'unité de longueur est arbitraire, on la supposera trés grande par
rapport au rayon de la sphére d’activité, de sorte que le nombre r,
sera toujours petit.

Avaut d’aller plus loin, proposons-nous d’apprécier I’erreur com-
mise en réduisant G et H a leurs premiers termes; bornons-nous 4 G :
le résultat serait le méme pour H.

Le premier terme négligé dans G est

3 ImF(r)(udz + ¢ Ay + w Az)*
ou

2——'2.52m2F(r) Y 0t )
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donc, dans la premiére équation, par exemple dans G 3z, on a né-
ghgé

;J%Em F(r)r(u®+ o* + w?)? 0

D DY o9 d
= —15 mF¥(r)r (u-+v-+w*)<r,d—-—z +Pq,)
ou

- < ~ 9 9 a9 F i
;%Zml*(r)r"(u'—i-v--{—w-);%

ny(ny—1)
mZm F( )I‘ ) Yy

s
rrh >
I

le premier terme conservé est

—_— ;—Sm..mf*‘( )r Z m,

i +2’
ry

donc deux termes relatifs aux mémes valeurs de r et de r, sont un rap-
re

port de V'ordre —-
'y

Si 'on désigne par ¢ le rayon de la sphére d’activité de I'éther sur
lui-méme, par  la demi-distance moyenne des particules pondérables,

ce rapport pour deux termes quelconques est moindre que =+ Dans

I'idée que I'on se fait du milieu éthéré, on congoit que chaque cellule
du milien pondérable contient un trés grand nombre de particules
d’éther, la distance de deux particules d'éther voisines est donc trés
petite par rapport a {, et si I'on admet que l'action du milieu éthéré
sur une de ses particules se réduise a celle des particules trés voisines,
le rapport précédent sera assez petit pour que I'on puisse négliger, au
moins dans une premiére approximation, les termes que nous avons
rejetés.

[1I. — INTERPRETATION,

Nous avons trouvé pour les composantes de la déformation totale
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et déterminé la fonction ¢; voyons maintenant comment ces formules
s’accordent avec I'hypothése de Fresnel et I'idée que M. Briot a émise
sur la constitution de I’éther.

Considérons, par exemple, un milieu cristallisé dans le systéeme du
prisme droit a base rectangle; prenons pour origine le centre d’une
cellule, et soient a, b, ¢ les demi-dimensions de cette cellule : les coor-
données d'une particule pondérable quelconque seront

ma, nb, pc,

m, n, p étant des nombres entiers impairs positifs ou négatifs et pou-
vant prendre toutes les valeurs possibles; on a donc

m=+423 p=+® p=4°

8x=2 2 2 m,(ma—w);o[\/(mn—x)”—}—(nb—y}‘-’—e—(pc—z)'*].

m=-w n:—-@p:——w

Actuellement, imaginons que I'on passe d’'une particule d’éther 4 une
autre occupant dans une autre cellule une position homologue i celle
de la premiére; le centre de cette cellule aura pour coordonnées

am'a, 2n'b, 2p'c,

m', n', p' étant des nombres entiers déterminés. Donc il faudra rem-
placer
x, Yy, s
par
x+2ma, y+2n'b, z+2p'c
et si I'on pose

m'=m—am, n'=n—oan, p'=p—a2p,

m’, n’, p" seront encore des nombres impairs pouvant prendre toutes
les valeurs possibles, et )’on aura pour la seconde particule
p

m'=+o p'=+o p'=-4=n
6(1}': 2 E 2m|('nna__x)

N'=—o p'=—w p'=—c

: X o[Vm'a =@+ (Wb=yF+ (p'c— 3],
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"qui est évidemment la méme chose que pour la premiére. Donc 3z,
dy, 3z reprennent, comme on devait s’y attendre, la méme valeur aux
points homologues des cellules cristallines : ce sont bien des fonctions
périodiques de z, y, 5 dont les périodes sont 2a, 2b, 2¢. C'est sur cette
considération que M. Briot a fondé la théorie mathématique de la dis-
persion et de la polarisation circulaire. '

Si I'on considére une fonction w(r, ), telle que I'on ait

et que I'on forme la fonction

2ymyw(ry),

on voit que dz, dy, 3z sont les dérivées partielles de cette fonction,
prises respectivement par rapport & x, ¥, 3.

Dongc le déplacement d’une particule est dirigé suivant la normale a
la surface représentée par 'équation '

9

(13) Smw(r) =1,

) étant choisi de fagon que cette surface passe par le point considére.
C’est I'analogue des surfaces de niveau, en hydrostatique.

Pour les points voisins du centre d’une cellule, cette surface est sen-
siblement un ellipsoide ou une sphére. En effet, prenons toujours pour
origine le centre de cette cellule, et désignons par A, la valeur que
prend A ou 2,m, = (r,) quand on y fait

X=o0, Yy=0, 3=0.
Développons A suivant les puissances dex, y, z; on a

A=)+ udx + ¢k y +wl s _
3 (WX @202 D Y WP N B4 2UPK Y+ 2 UM N LT+ 200k YE) ...
Si'on fait
b= VT Y+ 5

Journ, de Math. (3¢ série), tome X. — Mar 1884, 21
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on a
!
. 0]
uly= 2,m, -—-(—E—'-)-w,,
P
.
. &'(¢
vho= 2, m, (V‘)t,"l'
1
. @'(p))
Why= X, m, (j‘)z,,
vt

ces quantités sont nulles dans un milien homoédrique. Nous ferons
ensuite

wr, ou  —Z o (a))

— 2 mo(s)=A,

O

)

2

¥k, ou ——Z;m,go'(p,)')—i—2,/)2,90(9,):1&’,

21
-2
2 3 ’ N . . o aw
W, ou —z"nlﬁa\f‘l)?‘"‘31”51?(1’%)—1\,
v
\ ro Vs _
owl, ou —d'”é’?(\F')—c, = B,
)
R
NP 1< o
W, o — S o)1 ¥,
1) N ool )t =B
o O _—&"N"JW')T =B’

On a donc, en se bornant aux termes du deuxiéme degré en «, y, 3,
ce qui revient en réalité 4 négliger ceux du quatrieme degré, car les
coefficients des termes du troisiéme degré sont identiquement nuls :

r=2%+(Ax*+ A"y + A5+ 2Byz + 2B'az + 2B xy),

et si )\’ est la valeur de A relative 4 un point donné du milieu fluide,
Péquation (13) devient

A+ Ay + A"z + 2Byzs + 28wz + 28"y = 2(V — ).
Dans un cristal 4 lignes rectangulaires, si I'on dirige les axes suivant

ces trois lignes, B, B', B” sont nuls; il en est de méme dans un milieu
isotrope, quelles que soient les directions des axes; dans tous les cas,
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ils le deviennent si 'on prend pour axes de coordonnées les axes de la
surface dont on vient de trouver |'équation.
Dans le cas particulier d’'un milieu cubique ou isotrope, on a

A:AI= All;

la surface se réduit & une sphére. En tenant compte des termes d’un
degré plus élevé en z, y, 5 4 mesure que 1'on s'éloigne du centre, on
pourrait avoir, avec une exactitude plus grande, I'équation de la sur-
face véritable. Mais je ne m’arréte pas & cette recherche facile.

Les axes étant dirigés suivant ceux de la surface du deuxiéme degré,
on a

o= Az,
oy = Ay,
0z = A"z,

ce que 'on peut exprimer en disant que le milien, dans une méme
cellule, a subi des contractions ou dilatations parallélement & trois
axes principaux, et telles que la variation de chacune des coordonnées
est proportionnelle a sa valeur. C'est hypothése de M. Briot.

IV. — MOUVEMENT DE L'ETHER MODIFIE PAR LA PRESENCE
D’UN MILIEU PONDERABLE.

Les équations de I'équilibre étant, comme nous I'avons vu,

‘ EmF(r)Ae+ Z,m,(r ) (o, —
« ZmF(r)Ay + Z,m,(r) (v,

) =o,
. SmF(r( Az + 2,m,(r)(5, —

x
Y
z

on obtient les équations du mouvement vibratoire en imaginant que
chaque particule subisse autour de sa position moyenne un petit dé-
placement dont les composantes &, v, § suivant les trois axes sont
assez petites pour qu’on puisse en négliger les secondes puissances, et
en exprimant que les forces élastiques ainsi développées et rapportées
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al’unité de masse sont justement, suivant les trois axes, les composantes

de Vaccélération.
Si I'on fait toujours

G=2Zm F(x) [0" Aviody+wls , ] ‘
H= ZmE,T(Q [e"A‘r"'"AJ'-HvA:- —_1

— (udx + 0 Ay + wAz) — L (uAr + 9 Ay + w Az)?]

et
L=G+D.H, P= DIH, ...,

et qu'on désigne D, la dérivée prise par rapport au temps, on aura,
pour le mouvement de I'éther, en négligeant celui du milien pondé-
rable, ce qui est sensiblement vrai pour les milieux transparents :

(0F = 1)5 — R — Q% +£%,m, | F () + ”j”(x.—m]
F(r,.

ry

+nZ m, l(. ’)( — &)y, —y)+ ¢ m, (x,—x)(z,—-z)_—.:o,

:.F.(l‘,) F(, —= - )’)]
,Lf__'_iz(y.—y)( |~ @)= 0,

(D =M)n —PE{—~RE+43,m,

+62m —— (y, —y) (5 —3)+E2,m

(Dj — N — Q€ — Py +(2,m, [F,(r,) + F'(."t) (2 — 3)2}

e Fi(r j
+ &2 m, (’:‘)(w,—x)(z,— N +93,m, (': )(VV,—-y)(z,-—-z)-—.o.

|

Les coefficients de cette équation ne sont pas constants, mais nous
les réduirons & leurs valeurs moyennes, ce quirevient dans un milieu
homoédrique & prendre leurs valeurs pour le peint qui occupe le centre

d’une cellule.
Pour calculer les modifications que subissent les coefficients L, M,

N, P, Q, R, quand on imagine que I'on passe d’'un milieu éthéré libre
" au milieu modifié, comme il a été dit, il suffira de faire varier

Az, Ay, Az
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de

3Ax, dAy, dAsz
ou

Adz, Ady, Adz,

on a, en général et sous forme symbolique,

Ada = (errA.v+&r.§)'+w.\: —1 ) Bx’
A Sy — (eu.\.lq-vA_vaA: . I) ‘\‘y,
N

Adz = (eu;h~+vAy+wA: _ ') 3z.

11 suffira de conserver les termes du premier degre en Az, Ay, Az, et
sil'on observe que, moyennant un choix convenable des axes, on peut
faire que les valeurs moyennes de

odz, udy; wdr, udz; vdz, wiy

soient nulles, on a

donc, tout se réduit a remplacer

Az, Ay, Az

par .
(1 +udx) Az, (14 ¢3y)Ay, (1+ wiz) Asz,

les Az, Ay, Az se rapportant toujours au fluide éthéré libre.

V. — MILIEU CUBIQUE OU I1SOTROPE.

En dirigeant les axes de coordonnées suivant les lignes du cristal, si
le milien appartient au systéme cubique ou suivant trois droites rec-
tangulaires quelconques s'il est isotrope comme le verre, les liquides,
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les vapeurs, les gaz, on voit que 'on a

wdx =08y = wdz = L(udx + ¢ dy + wiz);

or
udSe=—3,m,?* (‘)( (— xR —2m,o(r),
oy == Sm, S (g — y)t — S g(r),
wdz =— 3, m, ‘?lg.r’)(z,—z)*—Z,m,go(r,).
Donc

ude +9vdy +wdz=—3m o(r)r,—33,mo(r).

1° Si n,Z1etde 4, ona (g),

— " !

n—1)(n—8)(g+3k) ri—’

ga(r,)z(

ro'(r) = th !
AT =Ry (g 3y T
et, par suite,

A . — 1 [ =3
u8m+v8y+w8z._( _4)(g+3,l)2 1 1y ,»;M(,,l_, '*")
— " !
(;zl--—l)(fr—+—3h)2 112 rt

Réduite 4 sa valeur moyenne, cette quantité sera

— _@_
(= 1) (g +3R) Ly PV

p, étant, comme plus haut, ya; + y; + z;.
Nous désignerons par 3g, cette constante, et nous aurons

udz =vdy =wdz=g,.

2° Sin,=1, on a(1r)

p(n)= 3('r+3h)1‘r"
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on en conclut

" . p- o
Sg.—mz,m. Lp‘ +3h...,m,

On peut réduire le second membre 4 son premier terme, qui est tres

grand par rapport au second.
3° Sin,=4,0ona(r2)

i
o(r)= 3,(,,—:'_3/7) 7 (L7 + 3),
d’ou
— Py r

381= 5w >
Dans G et H réduits a

...r,,

%Eml“(r)(qu + Ay + wdz)?
et

{ F'(r). _\a
2.3‘42m — (UAx + o3y + wisz)t,

il faut maintenant remplacer

Ax, Ay, Az
par
(14 g)) Az, (1+g,)Ay, (1+ g)As
Nous ferons

Jr)=

r se trouvera remplacé par (1 + g,)r; donc, si I'on pose

n b= n—+1 my.
23 e BT TR L
les 2 se rapportant ici 4 'éther libre, on aura simplement

- & __
G - (l+ gvi)ll—-l (
. h (
T H e

v+ Wt ),
u* + o2+ )2

on en déduit immédiatement L, M, ...
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Les autres coefficients ont pour valeurs moyennes

Y m[Be)+ =at] ¥ m[Re)+ oy,
2 mre)+ =,
Zm‘lﬂ(q) Z0 s Em' ’éf;)xz” Em,[—l(p—‘?y.z,,

les trois derniers sont nuls, les autres sont égaux; leur somme est

Nous la désignerons par 3/,; chacun des trois premiers coefficients
aura donc pour valeur Z,, et les équations du mouvement deviendront

(p2_ _&+h a2 g o 2k . ” _
LD, (1+gl)"—*(u + W )]g Gz (W€ 4+ uvn + uwl)+ L€ =o,
[ z_ﬂ_/}__ 2 2 2\ ., . __2L~ 7 2, _
(15) | D= g m e o) — i (wh )+l =,
P~ 4 ., ~ I/
P — +’t_l(u’+ v'—l—w-)JC - ——%—L—Tt—l(uw +own + )+ [, =o,
A (1+g0)" (1+&1)

Les ondes planes persistantes, solutions particuliéres de ces équa-

tions, sont données par
E — A ei(a:v+b )y 4—6‘3——4‘{)

N = B ez(a.l+1:;) +Co'—3t)

C C et(aw+b;y+cz-—-st) ,
i étant mis pour y—1, et a, b, ¢ étant proportionnels aux cosinus di-
recteurs de la normale au plan de 'onde. Si I'on désigne par I la lon-

gueur d’onde, on a

4m
r’

@+ b4 et=

r . . 21: 14
et la durée d’une vibration est - A, B, C, a, b, ¢, s sont réels.
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Les amplitudes A, B, Csont liées par les équations

s g+h N oy 7 \a _ _ 2he _
[ = G m(@ s+ 0 ) — 18 — G (aA + BB+ cC) = o,
) P2 _8+0 o 2 ay __ ___2hh e
(16) [s T (b ) z,]B g (@A BB +0C) = o,
2 _&+h 2 2 2\ _ . 2 he ) N
‘[s oy (@ b o) z,]c S (ad + BB+ cC) = o.

Si 'on multiplie ces équations respectivement par a, b, ¢ et qu’on les
ajoute, on a

[ gl )n—l

[s%— (@ b o) - z,](aA + BB+ ¢C)

ah

- W(a2+b2+c'=)(aA+ bB + ¢C) = o0;
o1

de la deux maniéres d’v satisfaire :

1° aA 4 bB+¢C =o,

ce qui fournit une vibration transversale non polarisée avec
Y g+h

- ([ _l__gl)ll—i

2 g+ 3h
(r+ g0t

(a*+b*+c*)— [, =o0;

2" (a*+b*+c*) -, =o,

A ‘ . . . . T
avec — = - = —, ce qui fournit une vibration longitudinale.
a b c :
La vitesse de propagation de I'onde est fournie par

s__sl

0= ————— — .
\/a2+b2+c’-' 2w

Donc, pour les vibrations transversales, on a

g+h L
([ gl)n—i + [;1:2

Journ. de Math. (3¢ série), tome X. — Mar 1884, 22
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et, pour les vibrations longitudinales,

/9 g+3h LI
0= ———— —
g0 7 4

Dans I’éther libre, g, et /, sontnuls : donc, si w, et ), sont les vitesses
de propagation des deux espéces de vibrations; dans I’éther libre, on
voit que

o

w;:g—l—/l et w::g-i— 3h;

les formules précédentes deviennent donc

- . w? 412
V]b]‘. transv.. ....... wW" = T -+ 3
(r+81) gl

o [ 12

Vibr.longit. ....... %=

R AC T

T est la longueur, dans le milieu pondérable, de I'onde réfractée; soit
T, la longueur de I'onde incidente, on a
U]

3

1 w \ t
T2 Qon 1=1,9;
W,

donc, pour les vibrations transversales, on a

2 2
o w] (12 w?
"=

(e

.
0
w3 4=
ou
2
0

02 (I . LID \ 0 .
S A (R

. . ’ . , v W,
I'indice de réfraction v est égal a 730’ donc

I

. {12
v? [+ n—| ( [— 0 ).
(1+g) I
De méme, pour les vibrations longitudinales, on aura

] -\ . ZII:)2
% ([ + g‘) I — I :
[0

I
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Les deux vibrations incidentes transversale et longitudinale qui com-
posent un rayon de lumiére naturelle ayant méme durée, on a

donc

1l en résulte que la simple réfraction ne sépare pas les deux vibrations.

I.e second terme dans la parenthése dépend de 1, : il représente la
dispersion; comme l'indice croit lorsque I, décroit, il faut que /, soit
positif. Ce terme est proportionnel au carré de la longueur de 'onde;
des expériences faites sur une grande étude du spectre ont montré
qu’il doit y avoir, en effet, dans 'expression de I'indice de réfraction
un terme proportionnel a I3,

Si I'on néglige la dispersion, on a simplement

v'.!___. ([ . g‘ )Il«l’

v étant supérieur a 1, ainsi que n; il en résulte g, > o.

VI. — DiscussioN DLS RESULTATS PRECEDENTS ET CONSEQUENCES.

On peut, par ce qui précéde, se faire une idée de la grandeur de &
admettons n = 6, supposition a laquelle M. Briot a été conduit par
I’étude de la double réfraction ; on trouve

Pour le diamant... v=2,5 21=0,43 Phosphore........ 0,38
Pour le verre..... v=1,5 81=0,18 Sulfure de carbone. 0,22
Pour l'eau........ v=1,33 81=0,12 Acide sulfurique... 0,16

Dans les équations qui ont servi 4 déterminer oz, Jy, 0z, on a né-
gligé les puissances de d Az, d Ay, 0 Az supérieures a la premiére; les
deuxiémes puissances donnanl des termes identiquement nuls, on n’a,
en réalité, négligé que des termes du troisieme degré contenant en fac-
teur gi. Dans le cas extréme du diamant, ce facteur est moindre que
0,08.
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La considération du signe de g, et de celui de /, conduit a des con-
séquences plus importantes et indépendantes de la valeur de n.
1° Supposons d’abord n,3£1 et de 4, on a trouvé

ny

- %(u,—l)( - 3/:)2, 9',’"‘5’

[ = (ri—2) m,
=Y

g devant étre positif, on voit que I'on doit avoir

8

P P
g 0.
g3k

Sin, £ 2, [, n’est pas nul, et, comme il doit étre positif, on en conclut
piy<L o, carny — 2> o.

De la premiére condition on conclut que si g + 34> o, c’est-a-dire
si @y’ > 0, ou enfin si 'éther libre peut propager des vibrations lon-
gitudinales persistantes, i faut que p, soit négatif, c'est-a-dire que
U'éther soit repoussé parle milieu ponderable.

La seconde condition donne directement cette méme conclusion et
en outre semble impliquer que I'on doit en effet avoir

g+ 3h>o0.
2° Sin,=4,ona
(o4 —————P'] Zﬁ.ia
O1™ 9(g + 30 ) fur 9}

_—2m\ ™,
[‘_ 3 iP5

d’ou l'on tire les mémes conséquences que précédemment.
3°Sin=r1,0na

8= ,r+3/,2m'l‘ﬁ4 or+3/z Em,,
m
h= 3 21 3’
le premier terme, dans la valeur de g, lui donne son signe; or, silon
se borne aux particules pondérables voisines, on voit que Lp, est trés
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grand et négatif : donc il faut

)
:,7:!_1_372 < o.
De ce que /, est positif, on conclurait g, > o et, par suite, g + 3- < o.

Les conclusions sont renversées dans ce cas, mais il faut observer
que, d’apres une remarque faite par M. Briot (Essa, 33), n, doit étre
supérieur 2 I et méme a 2, sans quoi I'action des particules pondé-
rables les plus éloignées serait prépondérante ou tout au moins égale
a celle des plus voisines, ce qui est contraire & 'observation; il est donc
certain qu'il faut rejeter la supposition n, =1.

Quant 4 la supposition n, = 2, bien qu’elle soit peu probable, nous
ue la rejetterons pas absolument, et nous nous bornerons i conserver
la conclusion tirée du signe de g,, a savoir :

.
e | < o.

ey

On a vu que la distance 7 de deux particules d’éther se trouve rem-
placée par («+ g,)r : donc g, est le coefficient moyen de dilatation
linéaire; les densités moyennes dans 1'éther libre et dans celui qui pé-
nétre le milieu pondérable sont dans le rapport (1+ g,)*; d’ou I'on
conclut que la densité de I'éther est diminuce par la presence des parti-
cules ponderables.

VII. — MILIEUX NON CUBIQUES.

Dans les cristaux qui n’appartiennent pas au systéme cubique, les
valeurs moyennes de quantités u dx, v dy, w 0z ne sont pas les mémes;
nous poserons

udxr =g, + a1,

_.I._
(17) « voy=g+p(1+
woiz =g+ J(1+

& ¢tant toujours donné par la formule

g1 = 3(udx + vdy + wis),
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et les coefficients ¢, (3, y étant déterminés par ces équations mémes.
On en tire immédiatement

“+f+y=o.

Il s’agit maintenant de calculer les variations qu’éprouvent G et H
lorsqu’on y remplace

Az par (14 g,)(1 + «)dx,
Ay par (1+4g)(1+B)Ay,
Az par (v gy ) (14 7)As.

Nous désignerons pour un instant

(14 a)Azx, (1 +[)dy, (1+7)8s
par
ANa, Ay, A'z.
Nous aurons :
G ou ‘%27"1—:"((113.%4- pAy + wAz)

ES

K4

1 M 8 Py
= 2(1 4 gi)"”l Z/"uﬂ (MA'.’X) + ‘)A'.)' + WA'z)',

F= A2+ Ayt A'32,

Nous verrons que «, 3, 7 sont trés petits; si 'on en néglige les secondes
puissances, on aura

G=— Ewﬁ(u”aAﬁ—F 0 AAY: + w2y457)

== (l +g-l)u—1 i+l

41 mu . o .

T2 (14g) ! 2 s (uAz + ¢ Ay +wbz)* («da* + BAY* +782%),
et si I'on observe que les 2 se rapportent ici a I'éther libre et isotrope,
ona, toutes réductions faites,

3G = 2(g+h)

= gy (a8 B9 qw?);
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donc G prend la valeur

a(g+ )

S A

(___'1—}—;,)7:1 (au? + Bo + yu?).

Par de semblables calculs, on trouve

h+1

61[= m;u l

ax® + Lo+ ywt) (U’ + 0F + ),

! désignant la constante
(n+1)(n+3)Q my
2.3.5.7 ya=t?

donc H prend la valeur

G+ gy )" ! (0 + ¢* + w*)?

h+(

T+ gt (au®+ B0* gt ) (1?4 0* 4- w?).

Nous poserons, pour abréger,

h o . !
g A ST — = —
W= (1 +g1)"_l’ 8 (+gm v ! (t+g)*v

et nous aurons finalement
G = g’(u2 + 0 4 wt) 4 2(g + M) (aut + B0P+ qut),

H=2 (u + 0+ W)+ (B 1) (au® + Bo* + ) (u? + 0 + w?),
Les axes de coordonnées étant choisis, comme on I'a dit, les coefficients
2 m, (' T\ Y E m.—'—(—'—‘zw,b,, E’m.lj—",(—.:l‘ly,z, '
sont toujours nuls; mais les coefficients
Elm.[F,(r,)—l— F"(") ,] zlm [I‘,(r.)+ Il‘f—f'llgf,],
Em'[F r) r,'(' )s "]
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ne sont p]us égaux; leur somme est toujours

my i~
3/, ou —(n,—2) I—F—);‘l‘;}, valeur moyenne,
1

Nous les désignerons par L,, M,, N,. On a maintenant

L=[g+)+2u(l+1)](u+*+ )+ 2u* (K + fa(k + )]
+ a(g/+ 2 +{){au? + -+ gw?) = L,

M= [(g'+ F) + 2B (K + V)] (u* + % 4 w?) -+ 20* [+ 4 (R + 1))
+2(g"+ o2k -+ O (u?+ fo? + qw?) — M,

N =[(g+&)+2y(F+ )1+ * +02) + 20 [F + 4K+ 1))
+ 2(g + 2/ + ') (au® + fo2 + yw?) — Ny;

P =oauy [K—ay(K+1)],

Q =z2uw[k — 2Lk +1)],

R = 20w [K —2a(l +1')].

De ce que la vitesse du rayon ordinaire, dans les cristaux 4 un seul

axe optique, est la méme dans toutes les directions et des lois relatives
a la réfraction biaxiale, M. Briot a déduit n = 6 il en résulte

g+ 2k +l=o.
Les équations du mouvement prennent la forme
D — [+ H + 22K+ )] [+t +»?) + L, |E
— aufu[k + Ga(H + ))&
+o[h'—2y(K+1)a+w[k — 28K+ [)]g)=o,
D — (8- A+ 2B(A + )] (w+ 0"+ ) + M, |
(18) ¢ —avlu[h + 2y(K+1)]E
+o[H 4B +1)]a+w[k —a2a(k+1)]¢l =0,
{D; — [g'+ A+ 29K+ U)] (0 + o'+ w*) + N, {¢
—owlu[l — 2f (K + V))&
+ 0[N —20(K + )] + w[H + by(K +V)]E) = o.




ACTION DE LA MATIERE PONDERABLE SUR L'ETHER. 177

Considérons une vibration transversale incidente et dont le plan de
I'onde soit perpendiculaire a I'axe oa; cette onde sera représentée par

=0, 7= B e[(,z.z'-sl)’ ; —_— C[(u.;»-.st)-

(122

Cette vibration donne naissance, dans I’éther qui pénétre le milieu pon-
dérable, a trois vibrations ; soit

A A’ S Dy 1! 3 5't)
= A'¢e .

5

Al e R U T D yrers-5't
0 -—‘B ez(c 'y rers ),

CI = ei (e v +b' y+cf5—5"t)

I'une d’elles : les équations d’accord a la surface deséparation que nous
supposons étre un plan perpendiculaire 4 ox donneront

=0, =0, §=s;
donc on a simplement
B A, g = Beltens {1 (gitma,
Les équations (18) donnent
S i\~ s [g + 3k + 102K+ )]a?+L,JA =o,
{~slg+k + 2f(H+1]a*+MIB=o,
! f—s{g+h + o9k +0)a*+N,|C =o.
De la trois solutions, savoir :
1° B=o, U=o0 avec s*=[g+ I+ r1o0a(l+{)]a*+L,,
vibration longitudinale s’exécutant suivant ox;
22 A=o0, U=o0 avec s*=[g +MN+2B(F+1)a?*+M,,
vibration rigoureusement transversale s’exécutant suivant oy;
3 A=o0, B=o0 avec s'=[g'+#+2yK+!)]a?*+N,

vibration rigoureusement transversale s’exécutant suivant 0z.
Journ. de Matk. (3¢ série), tome X, — Mar 1884. 23
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Ne nous occupons que des vibrations transversales, de la deuxiéme
par exemple, on a

8
i
'-o’ 2
o;
'-‘I €

am,

puis, a causede g'+ 24+ =0 oun =06,

o+l w}
Wl == (g B = — 20 A
-+ (0 il (T+ 2 )° (l_*_(_”)

w, désignant toujours la vitesse de propagation des vibrations transver-
sales dans I'éther libre.
On a donc

2 4o
" (“2ﬁ)i11-:+Mi

1
et, comme - = —

w T — 18wl

vl _O+g) ,)’ M, 13
o - ( M),

Or %° est ce que I'on appelle l'indice de réfraction relatif a 'axe oy ;

donc s1v,, v,, v; désignent ces indices relatifs aux trois axes ox, 0y.

0z, On aura
5y |+ )’ ' . ]’
V: ( ull (l — L, i )7
] — 2% 41‘ w3

2 (&) I
v, = ———— i ]
(19 2 1—n8 i M'[yr:?m;-; !
) o)/ ) 2
V";: -—————-—( 51 [__N‘, ,,U s )
| 1—ay frlw?

I, est la longueur d’ondeincidente.

On observe que la loi de la dispersion est la méme dans ce cas que
dans un miliea isotrope; de plus, en supposant méme que I'on eut
n, = 2, c'est-a~dire /, = o, on voit que L,, M,, N, tout en ayant une
somme nulle, ne seraient pas nuls séparément, car, comme nous le
verrons bientdt sur des coefficients analogues, ces trois coefficients ne
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peuvent pas étre égaux dans un milieu non cubique. Ainsi le terme en
I; pourrait ne pas intervenir dans la dispersion observée sur un mor-
ceau de verre, et influer, au contraire, sur la dispersion dans le spath
ou le quartz, par exemple. Dans ce qui va snivre, nous négligerons
la dispersion, mais auparavant je ferai une derniére remarque sur ce
phénomeéne. Si/; était nul, c’est-a-dire n, = 2, comme on a

IL,+M,+N,=3/,=o,

L,, M,, N, ne seraient pas de méme signe : I’'un au moins serait néga-
tif. Dans les cristaux & un axe optique, le spath par exemple, on aurait

Vy =V I= Y, Yy T g,

v, étant I'indice ordinaire, v, l'indice extraordinaire, puis I, = M, et,
par suite, N, = — 2L,.

En supposant o5 dirigé suivant I'axe du cristal, L, et N, seraient
donc de signes contraires : donc la dispersion serait inverse pour les
deux rayons, ce qui est contraire a 'observation.

Quand on néglige la dispersion, on peut lier les trois indices par une
relation trés simple, indépendante des coefficients «, 3, 7.

On a alors

[ ¢ 1— a2
—_— = T T
vi T u+s)
) Jr__ 1—af
) —_ = =)
(20 T U+g)
1 1—2Y
‘Ig—— |+,-',r()"’

en ajoutant et tenant compte de la relation « + 5 + 7 = 0, on a sim-
plement

— . 3 —
(g )

. 1 1
(2]) — + +:E

Celte relation permet de calculer g, pour un milieu cristallisé quel-
conque.
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Ainsi on trouve

Pourlespath................. g&=0,200
Pourle quartz................ &£1=0,1Q90

Chacun des indices v,, v,, v; étant supérieur a 1, le premier membre

est inférieur & 3; on en conclut que (TT—IT)' est moindre que P'unité
ou enfin que g, > o. ’ '

De 1a on tire les mémes conséquences que pour un milieu cubique
ou isotrope.

A swre. )



