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UN CALCUL D'INVARIANT A

par Daniel BaRSKY ()

Résuné. - On nmontre coument retrouver des valeurs de l'invariant A d'lIwasawa,
données par G. GRAS et K. RIBET, & 1l'aide de la construction de Kubota-Leopoldt des
fonctions L p-adiques.

‘Introduction. - Soit p un nombre premier, m€ N, (m, p) =1, m>1 . Soit
¢ le caractére trivial sur 2, € le caractére trivial sur (g/mg)* étendu a
Z . Soit y§ un caractére de (g/mg)* d'ordre une puissance de p , pair. On re-
prend les notations de [2]. On note Zaé’k’h) , 0£kg ph ~ 1 , unc sommation sur

les entiers a tels que :

. n
(1) 0<agngyp -1, (a,p)=(a,n) =1

. ' log (a) ~h
(1) [ ToaTl +59) ~ k| S

ou g=p si pF2, q=4 si p=2.0nnote « le caractere de Teichmiiller
a
- > t t
sur Z_, alors <(a) Wa) ] l est la valeur absolue sur Cp e log est le

logarithme p~adique.

On a d'aprés [2] la proposition suivante.

PROPOSITION 1. - Soit ¢ un caractire de Dirichlet pair sur (%/mz) . On note

I (T) 1a séric d'Iwasawa associde & Lp(s , ¥) « On a

¥

b -k
IW(T) = lim 211;51 (1 + D) Zim,k,h) o(a) (a) = (1 : ug) "
ngp

Une formule pour Ay . — Remarquons que, par construction,

@)= ;mq)"kl <
ngp

Si ¢ est d'ordre une puissance de p , alors si (a , m) =1, on a

ly(a) = 1] =0 <1 .
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Done

h =k
(1) 1,0 = TP (e m Emin) @m (el g n e
ngp

ou mp est 1'idéal maximal de gp .
On a aussi dans [2] la proposition suivante.

PROPOSITION 2. - Soit

(1 + q)(tog(s + g))(p - 1)

w(p) = 5

R X3

Si e est le caractére trivial primitif on a :

h —
(2) (1) = %§%¥%;'+ Lim e C )" Zgl'k'h> ® = (zp; a) " .

On obtient alors en comparant (1) et (2) :

PROPOSITION 3. - On a avec les notations précédentes, ¢ est d'ordre une puis-

sance de D

(T - q) IW((T + 1)(1 + q)(l + mq) - 1)

= 1,(0)(" - o) (1 - (1 + 1y (2os/106(1m))y g (27,

L‘m,z premier
La déuonstration est iumédiate.

PROPOSITION 4. - [Cf. [3] ou [4]]. On a

_ n(4)
Xv =- 1+ i‘m,&zpremier P
22_ n(4) est défini par (&) =1 + qpn(&) u avec u e‘gg .

P

Preuve. - Rappelons, [2], que X¢ est le nonbre de zéros de I$(T) dans le disque
unité.

Par ailleurs il découle irmédiatement de la proposition 2 que (T - gq) Ie(T) est
gans zéro dans le disque unité (en utilisant la théorie du polys6re de Newton [1D).
Enfin en utilisant la théorie du polygbne de Newton, il est immédiat que A + 1

¥

est égal au nombre de zéros de

%lm,z gremier (1-(1+ T)-(log<z>/1°g(1+EQ)))

qui se calcule aisément.
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