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*
LETTRES DE CHARLES HERMITE A GOsTA MiTTAc-LEFFLER (1874-1883)

Monsieur,

Je vous attendrai jeudi depuis une heure, et je serai trés heureux de wvous voir
et de causer encore avec vous avant votre départl, surtout des travaux de Mr Gylden2
qui a eu la bonté grace 3 vous, j'ai tout lieu de le croire, de m'envoyer ses mémoi-

res qui m'intéressent au plus haut point.

Mes sentiments affectueux et bien dévoués.
Ch. Hermite

Paris 1% avril [[ 1874 1]
IT
Aix-les-Bains (Savoie) 28 juin 1875°
Monsieur,

Pressé par le temps, je n'ai pu hier que vous envoyer ma lettre au Sénat aca-
démique de Helsingfors4, mais aujourd'hui je viens me dédammager et m'entretenir
avec vous, en vous exprimant tout d'abord cambien j'ai &té sensible 3 votre bon sou-
venir. Les détails que vous m'avez donnés sur votre séjour 3 GSttingen et 3 Berlin
m'ont extr@mement intéressé, et peut-8tre avez vous pu vous dire que j'aurais été
on ne peut plus heureux d'entendre et de voir tous ceux dont vous avez suivi les
lecons, pour mettre 3 profit leurs entretiens et leur témoigner mes sympathies et
mon admiration. J'ai fait 3 Paris, en 1867, la connaissance de Mr Kronecker, et bien
des ann€es auparavant j'avais vu aussi Mr Kummer 3 Berlin, mais Mr Weierstrass, ce
géant de 1'Analyse qui prodigue si libéralement ses découvertes et son génie dans
ses legons, sur les sujets qui m'ont le plus occupé, jamais, je le crois, je n'au-
rai la satisfaction de lui exprimer les sentiments qu'il m'a depuis longtemps ins-
pirés. Qu'au moins, Monsieur, vous en soyez, auprés de lui, l'interpréte fidéle,
et qu'il sache bien, lui et tous ceux dont m'ont rapproché mes études, que quoiqu'il
arrive et si fatales que puissent devenir les &ventualités qui nous menacent, jamais
elles ne porteront atteinte ni & mon affection ni & mon estime. Mais vous le savez,
ces éventualités n'ont été rien moins qu'une nouvelle guerre, qui aurait mis en pé-
ril 1l'existence méme de la France, et qu'un prétexte, hélas, peut rallumer ! Vous
n'ignorez point non plus que le danger pour notre malheureux pays n'est pas moins

* Ces lettres sont déposées a 1l'Institut Mittag-Leffler i Djursholm. Nous remercions
Monsieur L. Carleson, directeur de 1'Institut, de nous avoir permis d'y travailler
dans des conditions idéales.




_50_.

grand 3 l'intérieur qu'a l'extérieur, et que le triamphe du radicalisme aux
élections prochaines peut tout autant amener sa ruine qu'une invasion allemande.
L'avenir est donc bien sambre, et les inquiétudes,dont wvous recevez la confidence,
je ne suis pas le seul parmi les hommes d'étude 3 les ressentir. En fermant les yeux
pour ne point voir, et dans la supposition que les choses suivent un cours paisible,
voici un intérét scientifique que vous pouvez servir et dont je veux encore vous
parler. Aprés la connaissance que j'ai eue, grice a vous, des beaux travaux de vo-
tre campatriote Mr Gylden, il m'a semblé que ce serait pour moi un devoir d'appeler
sur ces travaux 1l'attention de mes confréres de 1'Académie des Sciences, et de pro-
poser leur auteur pour une des plus prochaines places de Correspondant, qui devien-
draient vacantes dans la Section d'Astronamie. Croyant me rappeler que vous
m'auriez fait part d'une opinion trés favorable de Mr Weierstrass 3 1'égard de

Mr Gylden, et sachant de quel prix serait, pour le but que j'ai en vue, le jugement
du grand Analyste, je viens vous demander, sous toute réserve de votre convenance,
de vous informer auprés de lui si je pouvais faire appel 3 son témoignage, lorsque
1l'occasion en serait venue. A cette demande, j'ai joint une autre, celle du secret
vis-a-vis de Mr Gylden, car les questions de candidatures aux titres de Correspon-
dant sont si délicates et sujettes a tant de difficultés, qu'un tel secret est im-
périeusement camandé, et qu'un hamme du mérite de Mr Gylden ne doit apprendre avoir
été mis en cause, qu'en recevant une récampense digne de ses travaux et de son ta-
lent. Vous serez Monsieur bien aimable de m'écrire 3 ce sujet, en me faisant savoir
si votre candidature & 1l'Université de Helsingfors aura réussi come je le désire
bien vivement. Permettez moi encore, si vous en avez l'occasion, de vous demander
de me rappeler au souvenir de Mr Schering, en l'assurant de mes sentiments les plus
dévoués, et veuillez agréer, avec tous mes voeux pour vous, l'expression de ma bien
sincére affection.

Ch. Hermite

ITT

[[ 2 avril 1877 : cachet de la poste ]]

Monsieur,

J'ai appris avec la plus grande satisfaction par Mr Schering que vous étiez
définitivement nommé professeur & 1'Université de Helsingfors et je m'empresse de
vous féliciter de tout coeur d'un si brillant succés. En arrivant aussi jeune a une
position extr@mement honorable, vous ne vous bornerez point j'en suis sir i &tre
un bon et savant professeur, vous serez en méme temps un serviteur dévoué de 1'Ana-

lyse, et wvotre récent travail,qui a été présenté conformément 3 vos intentions i
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la Société mathématiqueS, me fait espérer que vous consacrerez vos efforts 3 la théo-
rie des fonctions elliptiques. Désirant que vous conserviez un souvenir des lecons
que vous avez suivies a Paris, je vous prie d'accepter un exemplaire de mon cours
lithographié de 1'Ecole Polytechnique que je joins & cette lettre. La rédaction,qui
est 1l'oeuvre des Eléves, est, quoique je l'aie revue, défectueuse en beaucoup de
points, et je ne devrais point la livrer d un lecteur que je saurais moins bienveil-

lant que vous. Mais quelqu'elle soit, vous la recevrez j'espdre camme un témoigna-
ge de mes sentiments d'estime et d'amitié.

Je vous renouvelle Monsieur mes félicitations, en y joignant mes voeux pour
le succés de vos travaux et votre bonheur, et vous prie de me croire votre bien
sincérement dévoué.

Ch. Hermite

Paris 23 avril 1878
Mon cher Collégue,

Il fut un temps qui n'est pas encore bien €loigné oll je vous avais pour &éléve,
et, lorsque nous causions & la Sorbonne aprés la legon, vous me faisiez part soit
des difficultés qui vous embarrassaient soit des questions qui vous plaisaient. C'est
a vous que je dois ainsi d'avoir connu les travaux de votre &minent campatriote Mr
Gylden dont j'ai été assez heureux ensuite pour faire la connaissance personnelle,
les fonctions elliptiques ayant le don de rapprocher et d'unir ceux qui les culti-
vent. Plus tard en souvenir de quelques-unes de mes legons, vous m'avez &crit pour
me reprocher trés amérement de n'avoir rien publié sur certaines quantités formées
avec les fonctions © qui satisfaisant & des &quations linéaires du second ordre
peuvent étre employ@es camme les sinus et cosinus pour le développement en série
périodique des fonctions quelconques. L'année dernilre et cette année je suis reve-
nu sur ce sujet et pour me rappeler a votre souvenir, afin que vous sachiez bien
que vous n'@tes point oublié en France, je vous adresse les premiéres feuilles du
tirage a part de quelques articles des Comptes rendus ol j'ai publié mes anciennes
recherches et ce que j'y ai ajouté dep11156. Mais a mon tour maintenant de vous fai-
re des reproches trés amers. L'année dernidre, presque 3 cette époque, j'étais a
Gottingen ; la féte du centenaire de Gauss y réunissait presque tous les géamdtres
de 1'Allemagne. Pour la premiére fois, en arrivant de Paris i Hanovre, je voyais
Mr Weierstrass qu'a si juste titre les Allemands namment leur héros mathématique.
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Non sans émotion j'ai embrassé mes anciens amis que pour la premiére fois je voyais
depuis la guerre, Mr Borchardt et Mr Kronecker. Puis nous avons diné i 1'Hdtel Royal,
et, pendant une longue soirée, causé en buvant de la biére. Le lendemain je dinais
chez Mr et Madame Schering, recevant d'eux et de Mr Malmsten un accueil dont je dois
garder le plus reconnaissant souvenir. Vinrent ensuite Mr Schwarz, Mr Lipschitz,

Mr Stern, Mr Enneper, et bien d'autres, dans les journées suivantes, journées tel-
lement remplies, qu'une lettre de quatorze pages ne m'a point suffi 3 en faire le
récit. Rien en France n'avait pu me donner 1'idée de ce dont j'étais té&moin, une
ville entiére pavoisée et toute en féte en 1'honneur d'un homme de Science, qui ja-
mais n'est sorti de la Science ! Ce convivi.um7 des étudiants buvant de la biére,
chantant en choeur, ol les maitres les plus illustres buvaient et chantaient avec
eux ! Mr Kirchoff me voyant tout pensif m'a dit camme s'il lisait en moi : vous n'a-
vez point cela dans votre pays, et le bon Mr Stern : vous avez le décorum chez vous !
Mais je reviens mon cher ami & ce que j'ai contre vous. Je parlais de fonctions el-
liptiques a Mr Schwarz et de lui je recevais la notion d'une importance capitale,

et pour moi absolument nouvelle, des facteurs primaires. Mais c'est 3 peine si les
choses les plus essentielles m'étaient camuniquées. Un instant seulement, comme

si 1l'horizon se découvrait pour s'cbscurcir ensuite, j'entrevoyais dans 1'Analyse
une nouvelle contrée, riche et admirable, une terre promise ol je ne pénétrais point.
La vision m'était continuellement présente, pendant toute la durée de mon voyage

de retour, et immédiatemment, & la Sorbonne, j'indiquais le résultat relatif & sin x
et cos x . Or vous avez la cruelle ironie de m'adresser,dans une langue que je ne
peut lire8, un travail que j'ai interrogé sans le camprendre, comme on interrogeait
le sphinx antique, sans en obtenir de réponse !

Je vous dois les plus affectueux remerciements pour votre bonne invitation de
venir, avec les miens, en Suéde, ce que j'ai été un mament de réaliser, en effet,
l'année dernidre, lorsqu'une nécessité absolue d'aller aux eaux des Pyrénées m'a
contraint de renoncer a mon projet de voyage. Ne me gardez point rancune, mon cher
ami, de n'avoir pu profiter de cette occasion pour vous retrouver et vous serrer
la main. J'aurais ét& on ne peut plus heureux d'apprendre par vous méme ce que vous
faites, ce que vous enseignez & 1'Université de Helsingfors, et si les fonctions
elliptiques prospérent sur le sol de la Finlande. Dédommagez moi en me camuniquant
le programme de vos legons et me faisant connaitre si vous étes 13 dans un milieu
intellectuel qui vous donne satisfaction. Peut-&tre Mr L:i_ndseléif9 se souviendra-t-
il que nous nous sammes rencontrés il y a bien des années chez Mr Chasles ; si vous
le jugez convenable, rappelez moi & son souvenir en 1l'assurant de mes sentiments
de haute estime. Et un jour ne viendra-t-il bien oli, Madame Hermite et moi, nous
recevrons un collégue de Helsigfors, rue de la Sorbonnelo, auquel je renouvelle
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l'expression de mon affection la plus sincére et la plus dévouée.
Ch. Hermite

Paris 7 juillet 1879
Mon cher Monsieur et Ami,

Mr Darboux me charge de vous exprimer ses sentiments de sympathie et de vous
informer que la lettre que vous m'avez adressée va &tre immédiatement donnée 3 1'im~
primerie pour le Bw&e/ténll. Les épreuves vous seront adressées a Herihamra Osmo
[[ en Suéde ]] pour que vous fassiez vous méme les corrections et que vous indiquiez
si vous désirez un tirage & part. Les examens de la Sorbonne me prenant tout mon
temps, je remets 4 quelques jours le plaisir de vous &crire longuement et de vous
donner de mes nouvelles, mais j'ai 3 coeur de vous remercier immédiatement de votre
bon souvenir et de vous assurer que je garde pour vous des sentiments d'estime et
de bien sincére affection, que le temps n'a point diminués.

Ch. Hexmite

Paris 12 juillet 1879
Mon cher Monsieur et Ami,

Nous avons payé tribut 3 la maladie tous les deux 3 peu prés en méme temps.
J'ai été atteint,pendant les vacances de 1'année derniére i Bain-de-Bretagne chez
la maman de Madame Hermite'?, d'une fisvre larvée, c'est-a-dire sourde et cachée,
mais pouvant prendre tout-d-coup le caractdre dangereux d'une fiévre pernicieuse
et dont j'ai été plusieurs mois a me guérir. Et il y a quinze jours de nouveaux
accés sont revenus, lorsque j'avais sur le métier un travail elliptique auquel il
m'a fallu renoncer. Moins heureux que vous,qui avez pu répondre i 1'appel de votre
maitre illustre en lui adressant le fruit de votre travail sur ces questions si bel-
les et si importantes de la théorie des fonctions analytiques uniformes, que vous
avez étudiées dans ses legons, dans son dernier mémoire , et avec ses conseilsl3,
j'al été contraint d'interrampre mes recherches, et cette année s'est trouvée pres-
que entiérement perdue pour 1'Analyse. Si je retrouve un peu mes forces en quittant
Paris, je les employerai & approfondir, autant que je le puis, le mémoire de
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Mr Weierstrass dont Mr Picard vient de publier une traduction francaise dans les
Annales de L'Ecole No)zmaﬁel‘l. Ce sera en méme temps me préparer d lire le travail
que vous avez soumis 3 1l'examen du grand géamétre [[ Weierstrass ]] et qui, sous

ses auspices, sera accueilli avec empressement dans 1l'un de nos recueils. La notion
entiérement nouvelle des facteurs primaires 3 laquelle vous avez aussi consacré vos
recherches me semble d'une importance capitale en Analyse. Elle a &té pour moi com-
me un trait de lumiére, et, sans 1l'avoir étudiée ni approfondie, je m'en suis empa-
ré pour démontrer,dans mes legons d la Sorbonne, de la maniére suivante que 1l'inver-
se de TI'(x) est une fonction holomorphelS. C'est ce me semble une conséquence de
la relation élémentaire

1 1 )

- o o1
Dx lOg F(]"'X) = C + (’ m) + (? X2

see

ol C est la constante d'Euler, et dont le second membre définit dans toute 1'éten-
due du plan une fonction uniforme, la série dont le terme général est

S

X+n

S|—

étant convergente pour toute valeur réelle ou imaginaire de la variable. La conver—
gence subsiste, en effet, aprés 1l'intégration & partir de x = 0 , qui donne

= log D(1+x) = Cx + [logll + J) -l + [logll +3) - 51 + ...
+llog(l +2) -2 + ... .

Or on conclut de cette relation 1la suivante
X

X - =
hotuHe o,

M= L +3 Tt +5e

qui est, sous forme d'un produit de facteurs primaires, 1'expression d'une fonction
uniforme entiére. Permettez moi, mon cher ami, puisque je rencontre la fonction

I' , de vous offrir un petit opuscule, écrit en sortant de maladie, ou vous trouverez
peut-étre quelques indications pour vos propres legons, si vous abordez ce sujet
dans votre enseignement. J'y ai développé, avec quelque &tendue, ce que je n'avais
fait qu'effleurer dans mon cours lithographié de 1'Ecole Polytechnique, mais je me
placerais maintenant & un autre point de vue, et je reprendrai entidrement mon ex-
position de la théorie des intégrales eulériennes quand je publierai mon second vo-

lume16

. Ce que vous m'apprenez de vos legons & 1'Université de Helsingfors m'a ex-
trémement intéressé, mais je vois avec regret qu'en outre la rigueur du climat vous
avez un travail bien plus considérable que le ndtre 3 la Faculté des Sciences de

Paris. Je n'ai pour mon campte qu'un seul semestre par année, dans lequel je ne fais
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pas plus de 25 legons, puis d deux reprises différentes une session d'examens de
baccalauréat et de licence. Pourquoi donc n'étes vous point né Frangais ? Le gouver-
nement actuel qui n'a point mes sympathies, car il nous méne je crois i 1'anarchie
et peut-&tre 3 une nouvelle coamune, a créé a la Sorbonne des places de maitres de
conférences, qui ont fait des positions excellentes 3 tous nos jeunes savants, et
je vous aurais pour collaborateur ! Vous souvenez vous que nous avons parlé quelque-
fois de la République, et qu'en vous faisant ma profession de foi en faveur de la
monarchie je vous ai exprimé mes inquiétudes sur l'avenir que la République prépa-
re d la France ? Ces inquiétudes s'augmentent chague jour, et si 3 ma grande joie
vous nous revenez en décembre, ce sera le mament ol se déroulera quelque nouveau
drame politique. Madame Hermite vous remercie de votre bon souvenir et se fait un
plaisir de vous revoir chez nous, c'est aussi le voeux que je vous exprime avec mes
souhaits pour votre santé et pour le succés de vos travaux en y joignant 1'expres-
sion de ma bien sincére et cordiale affection.

Ch. Hermite

VII

Lamothe de Meursac (Charente Inférieure)
2 aolit 1879

Mon cher Ami,

Une lettre de Mr Gylden m'apprend que vous étes malade de la fidvre, je me sens
tourmenté de vous et,aprés avoir été moi-méme malade de la fiévre, je m'autorise
de notre confraternité en misére et en peine, en vous adressant mes voeux pour vo-
tre rétablissement et vous demandant de vos nouvelles. J'espdre que vous &tes moins
gravement atteint et que vous n'étes point condamé camme je 1'ai été i un affreux
régime de viande crue, hachée et alcoolisée, dont je garde le plus odieux souvenir.
Je suppose que vous &tes dans votre famille, bien choyé et bien gité camme vous le
méritez ; je pense aussi que le démon mathématique revient vous hanter et vous ou-
vre quelque attrayante perspective d'études et de recherches, dans la voie si fécon-
de ol vous a fait entrer Mr Weierstrass. J'ai la traduction frangaise par Mr Picard
de son dernier mémoire sur les fonctions uniformes, mais ne me sentant pas encore
la force ni le courage d'en aborder 1'étude approfondie, je me prépare i cet effort
en révant sur les fonctions elliptiques de choses qui vous rappelleront peut-étre
d'anciens souvenirs. Vous savez que je tire les relations algébriques et différen-
tielles, ainsi que les formules pour l'addition des arguments,de la décamposition
en éléments simples des quantités
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sn x sn(x*a) , en x cn(x+ta) , dn x dn(x+ta) ;

en restant dans cet ordre d'idées, je la campléte camme vous allez voir. Et d'abord
j'ajoute la décamposition en éléments simples des fonctions F(x) , pour lesquel-

les on a

Flx+2K) = + Flx) , Flx+2iK') = + FIx)17

!
et,si 1'élément simple est la fonction de seconde espéce %%—Q , trois autres dé-

canpositions relatives d ces cas :

I : F(x+2K) = - F(x) , F(x+2{K') = + F(x)
IT ¢ F(x+2K) = - F(x) , F(x+24K') = - F(x)
I1T : F(x+2K) = + F(x) , F(x+2iK') = - F(x) ,

qui résultent immédiatement de ce que les quantités

i Flz) g Flz)  gqq Flz)
’ sn(x-z] ? * on(x-z+K) ? ? dn(x-z+K+4K")

ont, par rapport a la variable z , les périodes 2K et 24K' .

Il suit de 1a effectivement, que, dans le rectangle de ces périodes, la samme
de leurs résidus est nulle ; or les résidus qui correspondent au pdle z = x sont
respectivement

I, Flx), I, + g Flu) , 11T, + & Flx)
je calcule ensuite les résidus relatifs aux divers pdles de F(z) , en représentant
successivement ces pdles par la formule z = a + <K' , pour Les thois cas , et j'é-
cris, en me bornant d la partie principale du développement,

F(a+»CK'+e)=A—1-+A D l+,”+A D"l_
€ 1 "¢ ¢ n e e
Cela étant, on a les farmmules suivantes :
1 _ o B _ _E _
snlx-aik =T ~ K sn(x-a-¢) = K [ sn(x-a) T Dx sn(x-a) + ...]
1 _ 4K ) _ 4K _ ) _ € _
Cn(X.'a'LK"*K-E) X cn(x-a e) = Ir'd [C’.l'l(x a) T DX. cn(x a) + ...]

1 1 1 €
Flake] - ¢ dix-a-e) = g7 lan(x-a) - 7D an(x-a) + ...1,

de sorte que, relativement au pdle envisagé, les résidus sont respectivement pour
les 3 cas :
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I:KI[A sn(x-a) + A, D, sn(x-a) + ...]
11 : K [A en(x-a) + A, D cnlx-a) + |
. ?r' , x e
111 : -’-1<—,-[A dn(x-a) + A, Dx dn(x-a) + ...] .
En égalant a zéro la somme des résidus, on obtient ces formules de décamposi-
tion en éléments simples 3 savoir :

I Fix) =+ KZ[A sn(x-a) + A] Dx sn(x-a) + ...]
IT F(x) = -<K Z [A cnl(x-a) + A7 Dx cn(x-a) + ...]

ITT  Fi(x) = +4 Z[A dn(x-a) + A Dx an(x-a) + ...] .

1
Je les applique maintenant aux cas suivants :
F(x) = cn x dn(x-a) , dn x sn(x-a) , sn x cn(x-a)

qui correspondent camme vous voyez & I , II , III , les pdles &tant 4K' et
a + {K' , et je trouve ces formules :

I :sna cnx dn(x-a) =cna snx - dna snl(x-a)
IT : sna dnx sn(x-a) =+ cnx - cna onl(x-a)
111 : g2 sna snx cn(x-a) = -dna dnx + dn(x-a)lB.

Ce seront, si vous le voulez, des exercices pour vos élé&ves géamétres de 1'U-
niversité de Helsingfors. Joignez y encore l'exemple suivant, qui se rapporte au
premier cas : F(x) = snzx sn(x-a) . On a alors :

FlatiK'+e) =

1 1 1
= -
K snz(e+a) she K3sn2a €

puis
I

FliK'+g) = >
K'sn“e snle-a)

=1
F sna e
et on en tire :
KZ snza snzx sn(x-a) = sn(x-a) - sn x cna dn a + sna cnx dnx ,
c'est-d-dire précisément la valeur connue de sn(x-a)

Si vous voulez bien, mon cher Ami, répondre came je 1l'espére & mon appel et
me donner des nouvelles de votre santé, veuillez je vous prie m'écrire 3 Paris, d'oil
votre lettre me sera envoyée, ou je serai alors, c'est-d-dire i partir du mois de
septembre, a Bagn€res de Luchon dans les Pyrénées. Avec tous mes voeux pour votre
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guérison, la nouvelle assurance de ma plus haute estime et de mes sentiments de sin-

cére affection.
Ch. Hermite

VIII
Bagnéres de Luchon 29 septembre 1879

Mon cher Ami,

Mr Weierstrass et ses soeurs s'étant réunis a Berchtesgaden avec la famille
Borchardt pendant les vacances, j'ai voulu en écrivant 3 Mr Borchardt, avec qui je
suis en correspondance habituelle, mettre & profit la présence du grand géamétre
et lui demander son avis sur le mémoire que vous lui avez communiqué. Mon désir lui
a été certainement exprimé et il aurait je pense répondu 3 mon appel sans la circon-
stance d'un voyage a Vienne qui 1'a éloigné de Mr Borchardt. Le jugement de 1'illus-
tre analyste sur vos recherches me sera d'autant plus intéressant 3 connaitre, qu'il
ne m'a pas été possible de pénétrer a travers le suédois la méthode exposée dans
le mémoire que vous m'avez envoyé. Mais au moins puis-je vous dire, que je mets le
plus grand prix et que j'attache la plus grande importance au résultat que vous avez
cobtenu,en exprimant par le quotient de deux séries synectiqueslg, les intégrales
fondamentales de 1'équation

2
£1—-ﬂ=6(x) Y .

de
Les géamétres frangais et surtout MM. Briot et Bouquet s'int8resseront vivement 3
votre découverte analytique, aussi je me permets de vous demander pour tous ceux
qu'arrétera 1l'abstacle du suédois de vouloir bien donner,au Bulletin de Mr Darboux,
un exposé de vos travaux que nous puissions lire et camprendre. Vous avez eu le bon-
heur de rencontrer une voie féconde et dés votre début vous aurez attaché votre nam
d des choses qui resteront dans le calcul intégral, et qui touchent de trop prés
d mes &tudes présentes, ainsi qu'au travail récent de mon &l&ve Mr Picard, pour que
je ne tienne pas extr@mement 3 bien les connaitre. J'espére, mon cher Ami, que vous
étes entiérement remis de 1'accident dont vous avez été victime , et qu'en quittant
la Suéde, pour reprendre vos lecons d Helsingfors, wous vous serez débarrassé de
la fiévre qui vous avait enlevé vos forces. Je vais moi-méme dans quelques jours
revenir a Paris, aprés avoir fait une saison & Luchon, pour achever de me remettre
de ma maladie de l'année derniére.
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Tout en prenant des bains et me pramenant dans les montagnes, j'ai un peu son-
gé a 1l'équation de Lamé, afin de terminer mon travail,dont vous me faites trop d'é-
loges, sur quelques applications des fonctions elliptiques, et je vous indiquerai
en deux mots une remarque que j'ai faite sur cette équation :
2

i—% = [n(n+1)Kz sn
dx

2 0

x+ h oy 20,

Vous savez que j'obtiens la solution sous la forme suivante

y = A F(x) + B F(-x) ,

ol l'on suppose :

Fla) = 07 @(x) + a 0270 @) + 8 0070 0l0) + L.,
en supposant :
[x - grelix
o(x) = Bl " BT

Cette expression de 1l'intégrale met en évidence que, dans le cas de n pair, y

est la dérivée d'une fonction uniforme, puisqu'en faisant :

G(x)

vfzmm+avf4mm+.“,

F(x)

G'(x) .

On est ainsi conduit d se demander quelle est l'équation différentielle du second
ordre ayant pour intégrale la fonction uniforme

z = AG(x) + BG(-x)

Cette équation,qui pourra servir d'application nouvelle et plus étendue d vos théo~
rémes, est la suivante. Soit P 1le polyndme de Lamé de la forme :

n-4
x + o 0 ,

P = sn'™x + h, Iy + hz sn

satisfaisant pour des valeurs spéciales de h & l'équation proposée. Si vous lais-
sez h indéterminé, on aura :

p" = [n(n+1)Kz snzx + hlP + H,

en désignant par H une constante qui est par rapport & h un polyndme entier de
degré % + 1, de sorte que 1'équation H = 0 détermine ces valeurs spéciales de

la constante. Cela étant, l'équation en z est :
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(1) Pz" -P'z' + Hz=20.
En effet, si l'on différentie, il vient :

Pz" -pP'z'" + HzZ' =0 .

Ou, en posant z' = y

P" - H

y" = 5— Y = [n(n+1)K2 sn’

X+ hl y.

L'équation (1), beaucoup plus campliquée que celle de Lamé, a cependant une
solution de méme nature et il me semblerait intéressant de connaitre par votre mé-
thode qu'elle admet pour intégrale générale une fonction uniforme, sans autre infi-
ni que x = 4K' , de sorte que les points,détemminés par la condition P = 0 , soi-
ent des points indifférents.

Tous mes voeux, mon cher Ami, pour votre santé, pour le succés de vos travaux

et la nouvelle assurance de mes sentiments de bien sincére et cordiale affection.
Ch. Hermite

IX

Votre lettre d'analyse vient d'étre publiée dans le dernier numéro du Bufletin
(Fuin) 2L,
Ch. Hermite
Paris 7 octobre 1879.

Paris 10 novembre 1879
Mon cher Ami,

Ce que vous m'avez écrit dans votre lettre du 14 octobre au sujet de Mr Weier-
strass ne m'a point surpris et m'était méme parfaitement connu22. Une lettre d'Ana-
lyse que je lui avais adressée il y a deux ans,et i laquelle il m'avait fait annon—
cer une réponse par notre ami cammn Mr Borchardt, n'a jamais eue cet honneur. Ses
profondes recherches, 1'immense travail qu'elles exigent, expliquent cette sorte
de négligence du grand géamétre, et n'emp&chent point qu'il ne soit un bon et excel-
lent homme. J'en ai eu plusieurs preuves, et une toute récente, qui m'a causé la
plus grande satisfaction, au sujet de mon &l&ve Mr Picard ; mais il serait trop long
de vous conter 1'affaire grave oll sont en jeu la Faculté des Sciences, des membres
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éminents de 1'Académie, le Ministre de 1'Instruction Publique, et dans laquelle est

généreusement intervenu Mr Weierstrass23. C'est de vous, mon cher Ami, et du travail

dont vous lui avez confié l'examen que je viens vous entretenir.yoici ce que m'écrit
Mr Borchardt, pour que j'en fasse tel usage propre a remplir vos intentions : "L'o-
pinion de Mr Weierstrass sur le travail de Mr Mittag-leffler consiste en ce que le
résultat qu'il a trouvé est trés intéressant, et montre un talent remarquable de
1l'auteur, mais ce travail est trop long et surtout trop chargé de calculs." Sa let-
tre se termine par ces mots dont je ne dois point vous priver : "Mr Weierstrass s'in-
téresse bien vivement pour Mr Leffler et pour sa carriére scientifique. Il sera donc
satisfait de tout ce qui pourra étre utile 3 sa carriére." Vous devez étre certai-
nement content, et je le suis pour vous d'un tel témoignage, qui prouve quel profit
vous avez su tirer des lecons de 1l'illustre maitre. En méme temps vous étes averti
qu'un nouvel effort vous reste encore a faire, pour ajouter au mérite du fond le
mérite de la forme. Ce qu'il vous convient de faire, vous en étes seul et unique
juge, mais je dois vous donner l'assurance,et prendre envers vous l'engagement, de
demander,d@s que vous le voudrez, l'insertion dans les Annales de £'Ecofe Noamale
Supérieure de la traduction frangaise de votre mémoire, étant bien [[ sir ]] que

le camité de rédaction (MM. Briot, Bouquet, Tisserand, St Claire Deville, etc.) fera
le plus favorable accueil a la recammandation de Mr Weierstrass.

Vous avez établi de la maniére la plus élégante et la plus facile, en géametre
qui connait a fond la matiére, que 1l'intégrale de 1l'équation
Pz"-P z'+H=0
n'a pas d'autre infini que x = 4K' .

En ce mament je suis tout entier a 1l'équation de Lamé, et camme je crois vous
1'avoir déja dit24, d 1'étude du cas limite du module &gal d 1l'unité. Si dans 1'é-

quation

7
LY - ninr1)KE snle + h
del

vous introduisez pour variable indépendante Xx = sn ¢ , de maniére 3 obtenir :
2
(xz-ljz -‘L'Zi + Z(xg—x) gﬂ = [n(n+l)l<2 xz +h]l y,
dx X

et que vous posiez h = AZ - n(n+1) , 1l'intégrale générale est :

A A
g = cnix) (574 ormiex 27,
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II{x) désignant un polyndme rationnel et entier en x de degré n , i savoir :

x) = ) O o)™ )™

Ce polyndme a 1'importante propriété que les fonctions %;— représentent

pour n = 1,7,3,ete. la série des réduites du développement de
(x+1 A

en fraction continue. De méme pour 1'équation de Mr Picard :

2 2

dy , K~ sn& cngd
2(n+1) Hﬂ tay =0,
dE dn £ g
qui devient :

2 ,\2 2

x*-1" dy 2n(x3-x) szx L) -0 y =0
dx

sil'onpose X =snég, a-= (n+7)2 Y . Soit n = Zm-1 et l'Io(x) =

(XZ_”m II{x) , 1'intégrale est :
A
x-1,2
R R

>

(X

y=C Ho(x) x-1

soit, en second lieu, n = Zm et
mix) = (o)) "1™ m

on aura pour solution :
A+I A+]

y =C H,(x) (.&t;.) + C! HI(X) ("—r) K2

Mes souhaits bien affectueux, mon cher Ami, pour votre santé, le succés de vos

travaux et la nouvelle assurance de mon sincére attachement.
Ch. Hermite

XTI
Paris 20 décembre 1879

Mon cher Ami,

Je me hdte de répondre 3 votre derniére lettre et de vous exprimer cambien je
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serai heureux de vous voir dans quelques semaines et de m'entretenir avec vous d'A-
nalyse. Vos recherches sur la théorie des équations linéaires sont liées de trés

prés a celles dont je m'occupe en ce mament, et j'aurai le plus grand intérét a ap—
prendre jusqu'a quel point vous vous étes avancé dans la voie que vous avez suivie.

Ie peu que vous m'en avez écrit25

me donne envie d'en savoir davantage et j'aurai
tout d'abord a vous demander de lever une difficulté qui m'embarrasse, mais qui n'en
est pas une pour vous. Vous chercher toutes les fonctions doublement périodiques

plx) et qlx) , telles que 1'intégrale campléte de 1'équation différentielle

y" = plx) y' + qlx) y

soit une fonction uniforme avec le seul point singulier essentiel x = «» , Or Mr
Picard a donné,dans les Comptes Rendus, ce théoréme important que si 1l'égquation pro-
posée admet pour intégrale une fonction uniforme de la variable, cette fonction dé-
signée par F(x) satisfait nécessairement aux conditions :

F(x+2K) = u F(x) , F(x+24K') = u' Flx) .

Mais, sous de telles conditiaons, une fonction uniforme admet nécessairement, dans
le rectangle des périodes, un ou plusieurs pdOles ; camment par suite demandez-vous
qu'elle soit synectique d la fagon de 1l'exponentielle ?

En attendant que vous me tiriez d'embarraszG, je dois vous déclarer que je n'ai

aucunement abordé, dans sa grande généralité, la recherche des fonctions p(x) et
q(x) telles que l'équation différentielle ait pour solution une fonction uniforme.
Je me suis contenté d'avoir rencontré quelques exemples, ou, par l'application des
principes de Mr Fuchs, j'ai pu en toute certitude établir que 1l'intégrale é&tait tel-
le, afin de présenter dans de nouwvelles circonstances mon procédé qui ne se limite
point exclusivement a 1'éqution de Lamé. Telle est par exemple 1l'Equation :

2

g - (o) REIE o[ y) (nrvr 1)K en®x s BTy,
ou encore :

y" + (v+1) 'SE—;_]?(—nl y' = [(n-v)(n+v+1)l<z sn’x + hl oy,
etc.

Ne m'en voulez point, mon cher Ami, de la chicane que je vous fait au sujet
d'un énoncé que vous ne m'aurez donné que trop succinctement. Rien ne me sera plus
agréable que de donner place dans mes prochains articles des Comptes Rendus aux ré-
sultats que vous aurez obtenus [[ [7],374-377 1], et c'est dans 1'espérance de les
recueillir bientdt de votre bouche, que je wvous renouvelle 1l'expression de mes sen-—

timents d'affection bien sincére et bien dévouée.

Ch. Hermite
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Paris 23 janvier 1880

Mon cher Ami,

Aucune dépéche ne m'étant arrivée, je vous présume bien guéri et,en attendant
le plaisir de vous voir demain, voici une remarque 3 laquelle m'a conduit le beau
résultat de Mr Gylden, que vous connaissez, sur 1l'intégrale :

y=Ccospy amx + C' sin v amx27
de 1l'équation
2
K" snx cnx , 2 2
dn x y o +u dn

y" +

Cette équation résulte de

en posant z = am X , c'est ce qui m'a conduit 3 faire la méme substitution dans

les relations :

[q cos ux cosvx =0, fg“cosux sin vx = 0 ,

etc. En observant que Dz am z = dn z est toujours une quantité positive, on voit
que Xx = am z croit continuellement avec z ; d'ailleurs x = 0 , x = m donnent

z=0, z=2K On adonc
2K
[y cos wam z cos vamz Aam z = 0
ou lZT-,suivantque v est différent de v ou u=v , et de méme :
4K .
[y cosuamz sinvamz Aamz dz = 0,

etc.

D'autre part, on a camme il suit 1'équivalent de 1'équation
j(Z)" M X dx = 0
en partant de ces intégrales indéfinies qui la vérifient immédiatement :

Z \u
J@n x - Ken x)" sn x dx = (dnx;KKcnx) ,
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(dn x + 4K sn x)"™
LuK

f@ x + K sn )" en x dx = ,

et dont on conclut :

ng (dn x - Ken x)* sn x dx =0,

f(z)K (dn x + K sn x)¥ cnx dx = 0 .
Mais je ne c&de point, croyez-le, a la tentation d'en tirer avec orgueil une
généralisation de la formule de Fourier.
Mes sentiments affectueux et bien dévoués.

Ch. Hermite

XIIT

Paris 5 février 1880
Mon cher Ami,

Un point important de votre nouvelle note me semble traité trop succinctement.
En posant la relation :

y2=y]fzdx - By, ,

il me semblerait nécessaire d'expliquer d'abord que l'intégrale [ z dx , &tant une
fonction uniforme, est camme 2z une fonction de seconde espéce, et ensuite camment
vous déterminez la constante B, de telle sorte que Yy soit pareillement une fonc-
tion de seconde espéce. Puisque vous avez eu pour but de rendre plus campléte la
démonstration de Mr Picard28 ¢ 11 y a je crois intérét a ce que votre analyse soit

absolument claire et compléte, et je pense que vous y parviendrez facilement.

Votre tout dévoué.
Ch. Hemmite

Paris 20 mars 1880

Mon cher Ami,
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Mes sincéres félicitations pour vos résultats qui m'intéressent extrémement,
et mes remerciements pour me les avoir fait parvenir aussi ponctuellement.Je ne suis
pas encore bien slir d'avoir 1'espace nécessaire pour les donner lundi dans 1'arti-
cle que je rédige en ce moment, et il serait possible que je me trouve forcé i cau-
se de la limite réglementaire de six pages de les donner seulement dans l'article
qui suivra, c'est-3a-dire le lundi de la semaine de Paqueszg. Un rhume intense qui
me fatigue beaucoup me met aussi un peu en doute si demain [[ dimanche ]] je serai
en suffisante disposition de travailler pour terminer ma rédaction. En faisant ma
lecon ce matin & la Sorbonne, j'ai été a plusieurs reprises pris de quintes affreu-
ses et j'étais obligé de faire effort pour exposer la détermination des volumes,
et l'application & 1l'ellipsoide & trois axes. Ma legon terminée je suis rentré, j'ai
déjeuné, puis comme un paresseux et un liche, au lieu de m'occuper de l'élastique30,
j'ai dormi ! En me réveillant, j'ai eu la vive satisfaction de trouver votre lettre,
qui m'a arraché & ma torpeur et m'a rendu le courage nécessaire pour écrire quelques
pages. Je vous porte envie, je regrette d'étre a l'attache, et de ne pouvoir, en
regardant la Méditerranée aux flots d'azur, causer d'Analyse avec vous, et respirer
ce bon air qui me guérirait.

C'est vous dire, mon cher Ami, que je ne vous oublie point. Je n'oublie point
surtout que je vous ai pramis une lettre pour Mr Brioschi, qui vient de m'écrire
de Rame, ol le retiennent la politique et les travaux parlementaires. Je la joindrai
a la prochaine lettre que je vous écrirai pour vous informer si vos résultats font
partie de ma prochaine cammunication, ou sont remis a la suivante.

Veuillez en attendant recevoir une seconde fois mes vives félicitations, et
1'assurance de mes sentiments de bien sincére et cordiale affection.
Ch. Hemmite

Notre affreux Conseil municipal a décidé qu'une réception officielle serait

faite 3 Mr Nordenskjo1d ™t

sence des sectateurs de la Cammne !

. Que va penser 1l'illustre voyageur, en se trouvant en pré-

Paris 23 mars 1880

Mon cher Ami,

Vous étes distrait et étourdi, et moi, qui vous en fait reproche, je le suis
plus que vous. Ce n'est qu'en transcrivant, dans ma camunication d'hier
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d 1'Académie, les résultats que vous m'avez envoyés, que je me suis apercu d'une
amnission importante. Des deux équations différentielles du troisiéme ordre, vous
ne me donnez que la solution de la premiére [{[ [7], p.371 ]]

ynr + (ao _ 6&2 snzx) yr + Bo y = 0 ,

solution que Mr Picard avait obtenue avant vous. De la seconde équation, qui vous

appartient sans partage :

2

ynv + (ao - 3&2 snzx) y’ + (BO + 81h2 sn X - 3&2 sn X cn X dn x) y = 0,

rien n'est indiqué pour la solution [[ [7], p.372 1], et si mes souvenirs ne me tram-

pent point, je crois que la solution présente cette particularité extr@mement remar-
. *x . o . .
quable, que A se détemmine par les coefficients, ainsi qu'il arrive pour la qua-
32

triéme équation différentielle du quatriéme ordre™". Cette amission pourra &tre ré-
parée dans le tirage 3 part du mémoire formé par la réunion de mes articles33. Vous
pourriez aussi me donner,pour la séance de lundi prochain, une courte lettre qui
paraitrait dans les Comptes Rendus de cette séance, et qui serait congue a peu Prés
come il suit : "En vous envoyant les résultats [[ relatifs ]] aux équations du troi-
sidme et du quatriéme ordre qui sont les analogues de 1'équation du deuxiéme ordre
de Lamé, j'ai amis de vous indiquer la solution de 1'équation du troisiéme ordre

y'" + (ao - 3k’ snzx) y' + ... = 0.

Cette solution présente,came [[ celle de ]] 1'éguation du quatriéme ordre

gtV 4 la, - #? sn®x) y" + ... =0 [[[71, p.373 11,

cette circonstance que la quantité ) se trouve sous forme rationnelle et a par
conséquent la méme valeur dans les diverses fonctions ’

' (u)
Hixro) 1* ™ BT

=T ¢
qui représentent les intégrales particuliéres de ces équations. On a en effet A = ...

[[ [7], p.372-373 1], puis pour la détermination de sn w; la condition ... (r 71,
p.371-372 11."

~

Mais 3 ce sujet, pemmettez-moi d'appeler votre attention trés sérieuse sur ce
point, et de vous engager & faire dans les deux équations un changement d'inconnue
en posant y = e)‘x z . La transformée en z aura en effet pour ses solutions par-
ticuliéres, puisque ) a la méme valeur constante pour toutes les solutions, les

expressions :

* rationnellement
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_ 0" (y)
H{x+w) e Ow) X

c'est-d-dire une des solutions de 1'équation de Lamé

y" = [2!22 sn’x + hly .
Ainsi pour 1l'équation 4,

4%

y o+ (ao - 4122 snzx) y" + (30 + s,!zz snz

x-Xstnx cn x dn x) y'
L) [[ [7], p.373]]

B,X

1
Vous poserez : Y = ¢ Kl z , la transformée si je ne me trompe pas doit offrir
quelques particularités remarquables.

Enfin, mon cher Ami, je vous convie 3 rechercher les équations d'ordre n ana-
logues a 1l'équation générale de Lamé, c'est-a-dire les &quations différentielles
qui n'ont aucun point & apparence singulidre, et dont 1'intégrale générale est une
fonction uniforme de la variable, avec un seul pdle, d'ordre quelcongue, au lieu
du premier ordre seulement. Les &quations adjointes de vos diverses équations don-
nent déja des exemples intéressants de ce nouveau genre d'équations. Pour le troi-
siéme ordre les solutions sont les trois déterminants qu'on tire du systéme

1 91
Vo Yo | o

1}
V3 Y3

oa ¥ 7 VZ , V3 sont les trois solutions particuliéres de la proposée , et de mé-
me pour n

4 , avec les quatre déterminants qu'on tire de :
' n
Y V] V]
! n
Y2 %2 Y1 | .
' n
V3 Y3 Y3
' n
RNV

Mes sentiments affectueux et bien dévoués.

Ch. Hermite

Paris 24 mars 1880

Mon cher Ari,
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Il est bien difficile de juger d l'avance si un texte écrit tiendra dans un
nambre déterminé de pages d'impression ou les dépassera, et en recevant les épreuves
de mon article j'ai eu la contrariété d'y voir la mention suivante : " 45 lignes
en plus". Ces 45 lignes vous étaient exclusivement consacrées ; je dois les ajour-
ner 3 mon prochain article et je termine celui qui va paraitre en annongant vos ré-
sultats, qui seront donc publiés un peu plus tard.

Cette circonstance vous donne le moyen de réparer l'amission au sujet de la-
quelle je vous ai écrit hier ; je la mets aussi & profit pour vous demander s'il
ne conviendrait peut-&tre pas de chasser les dénaminateurs dans les équations qui
concernent les solutions, c'est-a-dire les équations entre w et ) . Comre le temps
ne nous presse plus, je vous renverai si vous le désirez le texte de votre lettre,
dans le cas ol vous n'auriez point gardé la minute de vos calculs. La solution de

1'équation 4 me donne quelque embarras. Vous posez

2
81 34

9‘9161+9(r'-2—+§-(]+[2))+... .
Qu'est-ce que cette quantité v, qui se représente encore dans un des termes sui-
vants, 3 savoir
B1

_Y’
7 76"

mais sans indice ?

Mr Picard vient d'arriver 3 Paris , je lui ai mis sous les yeux vos résultats ;
je ne vous dis pas que le serpent de l'envie ait sifflé dans son coeur,mais il est
certain qu'il les a dévorés du regard. Nous avons diné avec Mr Bertrand, qui a bien

voulu se faire assez aimable avec lui. Il nous a annoncé que plusieurs membres de

1'Académie lui avaient offert leurs votes, dans 1'éléction qui va avoir lieu d'un
membre du Conseil supérieur de 1l'Instruction publique, d'aprés la nouvelle loi, pour
représenter dans ce Conseil 1'Académie des Sciences, et il n'est point douteux qu'il
ajoutera ce nouvel et insigne honneur i tant d'autres qu'il a déja. Quel dammage,
mon cher Ami, que vous n'ayez pu faire chez moi la connaissance de Mr Picard, qui
est vraiment digne de vous, par son talent camme par son caractére.

Mes sentiments  affectueux et bien dévoués.

Ch. Hermite
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XVII
Paris 5 avril 1880
Mon cher Ami,

J'apprends avec bien du regret par votre dernidre lettre que vous aussi vous
souffrez camre je souffre moi-méme d'un rhume intense qui nuit § votre travail. Mais
vous n'avez sans doute qu'un rhume ordinaire dont un climat doux et un air pur ha-
teront la guérison, tandis que je suis atteint d'une trachéite, c'est-d-dire d'une
inflammation de la trachée artére, dans le voisinage du larynx dont je ne pourrai
camplétement me débarrasser qu'en retournant & Luchon boire de 1'eau sulfureuse.
Quoi qu'il en soit, je présente aujourd'hui & 1'Académie un article dont vous occu-
pez la plus grande partie, qui est cansacrée 3 énoncer vos résultats sur toutes les
équations lindaires du troisiéme ordre et du quatridme, qui sont les analogues de
1'équation de Lamé. J'annonce en méme temps que vous publierez prochainement un tra-
vail dans lequel ces recherches sont étendues 3 des équations d'un ordre quelconque,
et je souhaite vivement que votre santé vous permette de faire honneur 3 1'engage-

35. Vous avez suivi les conséquences de la sub-

ment que je prends ainsi en votre nam
stitution y = eAx
Vue nouveau absolument pour moi. Mais vous allez de 1l'avant, sans m'expliquer assez
le sens des notations dont vous faites usage, pour que je puisse facilement wvous

camprendre et vous suivre. Qu'entendez-vous donc par : Pl (A w x)36 ? Comme vous

z beaucoup plus loin que je n'avais songé et sous un point de

Creuserez sans doute encore plus a fond cette question, nous en reparlerons, quand
vous y reviendrez.

J'ai fait votre commission pour Mr Picard avec le plus grand plaisir, et de
sa part je vous transmets l'expression de ses sentiments de sympathie et de haute
estime. Il est de retour maintenant 3 Toulouse, ol il va poursuivre ses recherches
sur les équations lin€aires, mais dans une autre direction que la votre. Quel dom-
mage que je n'aie pu vous avoir ensemble ; quam bonum et fucundum, habitare gratrnes
in unum

Mr B. [[ Bertrand ]] a un rival & 1'Académie pour le Conseil supérieur [[ de
1'Instruction publique ]] dans Mr Wurtz 3? mais j'ai pour voter en sa faveur un au-
tre devoir encore que celui de la parenté. Mr Wurtz, qui est cependant un bien ex-

cellent hamme, représentera dans le Conseil, s'ily parvient, l'article 7 de Mr
Ferry 3? c'est-d—dire 1'expulsion des Jésuites et des camunautés religieuses de

1l'enseignement, tandis que Mr B. est absolument conservateur, bien qu'indifférent
en matiére de religion. C'est dans huit jours qu'aura lieu la bataille.
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Adieu mon cher Ami, tous mes voeux pour votre camplet rétablissement, le suc-

cés de votre travail et la nouvelle assurance de mes sentiments d'amitié bien déwvouée.
Ch. Hermite

Mr Nordenskjold a été nammé commandeur et Mr Palander?0 officier de la Légion
d'honneur ; c'est trop peu, pour l'un et pour 1l'autre.

XVIIT
Paris 8 avril 1880
Mon cher Ami,

Je viens de donner ce matin le bon 3 tirer de l'article dans lequel sont expo-
sés vos résultats sur les équations du troisiéme et du quatriéme ordre, analogues
a 1'équation de Lamé du second ordre. Peut-étre pourrez-vous avoir a Menton les
Comptes Rendus qu'on trouve dans les grands cafés d Paris, mais s'ils ne s'aventurent
point jusque dans les Alpes, je me ferai un plaisir de vous adresser mon exemplai-
re pour que vous voyez si aucune faute d'impression ne s'est glissée dans vos équa-
tions. Etes-vous bien stir qu'elles sont écrites sous la forme 1la plus simple, avec
les quantités £, ﬂl et ﬂz et ne pourrait-on peut-étre pas simplifier, en remar-
quant que 1'on a :

q - @ 4Rt
7 T 15 ¢

A la derniére séance de 1'Académie, nous avons eu Mr Nordeskjold, qui a fait
une comunication?l &coutée avec grand intérét. Il était accampagné du cammandant
Palander qui a eu une belle part dans le succés extraordinaire du dernier wvoyage.
J'étais trop éloigné pour les bien voir, et je me rends mieux campte de la person-
ne de Mr Nordenskj&ld dans le beau portrait placé en téte d'une notice qu'un de mes
amis Mr Flahault,Directeur du laboratoire de la botanique de la Sorbonne, vient de
publier sur votre illustre compatriote. Mr Flahault a suivi les cours de 1l'Univer-
sité a Uppsala et connait bien votre pays dont il m'a fait des récits qui m'ont vi-
vement intéressé. Je crois qu'il fera partie comme naturaliste de la prochaine ex-
pédition arctique que doit renouveler Mr Nordeskjold, dans quelques années. Le grand
voyageur a fait au Conseil muncipal de Paris 1l'honneur, que je ne puis que regret-
ter, d'accepter ses félicitations officielles, et ce qui m'a peiné encore plus, c'est
qu'il y est venu accampagné du Prince Oscar, dans la salle de ses séances ol si sou-
vent ont retenti des revendications criminelles en fawveur du gouvernement de la cam—

mine.
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J'attends, mon cher Ami, des nouvelles de votre santé, en espérant qu'elles
seront bonnes, que vous &tes débarrassé de votre rhume et remis au travail. Le mien
ne s'en va point, quoi que je fasse, j'ai bien de la peine a faire mes legons et
3 poursuivre l'équation de Lamé. Lorsque Mr Picard en repartant pour Toulouse est
venu me faire ses adieux, je lui ai donné une partie des résultats que péniblement
je vais m'efforcer de rédiger, sans étre slr que j'y parviendrai.

Je vous renouvelle, en vous souhaitant meilleure santé et plus de courage pour
le travail que je n'en ai, la nouvelle assurance de mes meilleurs sentiments d'af-

fection bien dévouée.
Ch. Hermite
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Paris 7 mai 1880

Mon cher Ami,

Des douleurs rhumatismales m'ont presque entiérement détourné de tout travail
sérieux dans ces derniéres semaines, et au lieu de poursuivre mes recherches sur
1'équation de Lamé je ne fais guére en fait d'ouvrage que mes lecons a la Sorbonne.

Aussitdt que j'essaye d'entreprendre quelque calcul la fatigue revient, puis la tris-
tesse, et les jours, les semaines s'écoulent sans que j'avance en rien. N'ayant pu
profiter des vacances de Pagues a cause d'une inflammation de la trachée qui ne m'a
pPas permis de m'en aller en province, je crois bien que d'ici les vacances je ne
donnerai plus rien dans les Comptes Rendus, tant j'ai besoin de me refaire pour pour-
suivre des recherches dont vous connaissez la difficulté. Ne me reprochez pas trop,
cher Ami, d'avoir laissé s'écouler tant de jours avant de répondre 3 votre dernié-
re lettre. L'arrivée de ma belle mére Madame Bertrand et puis de ma fille, Madame
Forestier 42, a été une autre cause de détournement du travail, et maintenant il me
tarde d'apprendre si vous avez vu Mr Brioschi, et surtout si votre santé se rétablit
en Italie et en Suisse. Mr Brioschi, il y a deux ans, a obtenu précisément le méme

résultat auquel vous &tes arrivé sur 1'intégration de 1'équation :
y" = 77’- [n(n+2)lz2 sn’x + hl y

43 - N
par les fonctions elliptiques , mais c'est avec lui que vous vous &tes ainsi ren-
contré et non avec moi. Cependant il y a toujours dans nos recherches quelque chose

de semblable, et pendant que vous trouvez des é&quations came la précédente, et cel-
le que vous désignez par : Q] (W wx) = 044, dont la solution s'obtient par des fonc—
tions non uniformes, j'en rencontre de mon cSté, d'une autre forme, et dont la so-
lution est de méme nature. Mais ne travaillant point bien sérieusement je me laisse
a des réveries qui n'aboutissent & rien. J'ai tenté d'cbtenir de nouveaux exemples
de solution par les fonctions elliptiques du probléme de la rotation autour d'un
point fixe, en choisissant convenablement les forces qui produisent le mouvement.

Or il arrive, du moins en suivant la voie qui s'est offerte la premiére a mon esprit,
qu'il faut prendre des forces dont 1' expression dépend du temps, ce qui en mécani-
que n'a jamais lieu. J'ai tenté aussi de demontrer que %— a toujours une partie
réelle positive en supposant le module Iz = a*{8 . Un instant j'avais espéré y par-
venir au moyen de cette expression que vous vérifierez facilement :
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mais je n'ai réussi qu'a me convaincre de mon impuissance a faire quoi que ce soit.

Je souhaite vivement et j'espére bien que votre travail est aussi fructueux
que le mien est stérile. Vous avez pu vous éloigner de Helsingfors, et je ne puis
songer a m'éloigner de Paris avant les vacances qui tardent bien a venir. On me fait
une obligation de me consacrer aux €léves de 1'Ecole Normale dont Mr Bouquet et moi
nous avons la charge dans nos lecons & la Sorbonne, et je passerais pour déserter
le poste du devoir, si je les abandonnais a un autre. Peut-étre cette année m'occu-
perais-je de la transformation du second ordre, quand je serai arrivé aux fonctions
elliptiques ; le sujet est loin d'avoir été traité a fond ; voici par exemple des
formules ol la transformation est cambinée avec la division par 2 :

Itk /-] dn x + kcnx
7 ’ T'+k ’
1+!z, Aldn x - cn x)

sn[ —= —E] - snx ’

‘h?
puis toutes celles qui en résultent en changeant k en k' et iz——— . Vous voyez
qu'elles sont remarquablement simples, et on en tire beaucoup de conséquences.

Mr Borchardt, dont vous connaissez l'estime pour vous, m'a demandé votre adres—
se, et ce matin méme je lui ai écrit pour la lui faire connaitre. Il m'a appris que
Mr Weierstrass va mieux, sans cependant pouvoir reprendre ses cours ; il s'occupe
de publier une édition des oeuvres de Steiner.

Espérant avoir bientdt de vos nouvelles, et recevoir des formules et des théo-

rémes, je vous renocuvelle l'expression de mon affection bien sincére et bien dévouée.

Ch. Hermite

Paris 23 mai 1880
Mon cher Ami,

Vous et Mr Gylden vous me gatez extrémement, et je ne regois point de meilleu-
re récampense ni d'encouragements plus efficaces que vos lettres45 a tous deux. Mr
Gylden, a qui j'ai donné communication de mes extravagances mécaniques, m'écrit que
mes formules seront trés utiles pour 1'étude des phénaménes dans la nature vérita—

ble, mais je me sens intérieurement averti que je ne dois point donner de la téte
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dans les étoiles. C'est lui qui avec son audace analytique aborde avec succés des
questions d'une difficulté inouie, camme la rotation de la terre, en la supposant
troublée par la résistance des particules d'une couche liquide, et qui, avec trop
de bienveillance, découvre un certain lien entre ses profondes recherches, marquées
au coin de la vérité et de la réalité, et mes réves absolument chimériques. A cet-
te occasion, j'ai regu un autre témoignage de sa bonté qui m'a grandement fait plai-
sir. A sa lettre était joint le numéro d'un grand journal illustré de Stockholm,
entiérement consacré aux héros de la Vega46, donnant en outre des portraits de Mr
Nordenskj6ld et de Mr Palander, ceux des officiers, des savants, et de tous les ma-
telots de 1'immortelle expédition. Quelle plus grande et meilleure gloire, mon cher
Ami, pour la Suéde, que les sanglants triamphes de 1'Allemagne sur le France et son
triste souverain Napoléon III ! Nous sammes un triste exemple de peu de durée de

la gloire militaire, si pramptement anéantie pour nous, dans la personne méme d'un
Napoléon, mais 1'honneur que vous venez d'acquérir ne peut ni pdlir ni périr. Ne
peut-on pas croire, sans étre trop clérical ni trop mystique, mais seulement camme
conséquence des faits, et camme legon de 1l'histoire, qu'une part de bonheur propor-
tionnée a leurs vertus est donnée aux nations, tandis qu'un enchainement de malheurs,
qui révéle la fatalité, est une forme de l'expiation créée par leurs fautes ? Cet-
te inexorable expiation s'approche pour nous, chacun en a le pressentiment, et ce
matin j'en ai encore eu la preuve en causant avec mon ami Mr Sainte Claire Deville,
d la réunion du comité de rédaction des Annales de L'Ecole Nommale. C'est & ce co-
mité que je proposerai l'insertion de votre prochain travail, dont j'apprends avec
plaisir que vous vous occupez. Votre méthode d'intégration de 1'équation traitée
par Mr Brioschi :

2

y" = —};- [n(n+2)l22 sn“x + h] y

excite vivement ma curiosité, et si ce n'est trop exiger de wvotre camplaisance je
vous serais vraiment reconnaissant de m'en donner une idée. La question de détermi-
ner les coefficients d'une équation linéaire, par la condition que dans le voisina-
ge d'un point singulier les solutions soient de la forme :

(X-a)Um[co +eqlx-al + .00,

ol ¢ est un nombre fractionnaire donnée, est aussi d'un trés grand intérét, et
rien ne me fait entrevoir, méme de loin, comment vous ramenez 1'intégration d'une
telle &jquation a celle d'un ordre plus élevé, dont les intégrales sont toutes uni-
formes. C'est vous dire que j'attends avec impatience de connaitre votre secret.

Mr Bertrand,qui est malveillant et méchant, m'a cependant parlé avec quelque
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estime de Mr Edlund dont il connait les travaux, mais en les qualifiant d'oeuvre

47. Je ne suis aucunement camme lui au courant des recherches actuelles

d'imagination
sur la physique mathématique et en particulier sur 1l'électricité, n'étant camme vous
devez le savoir qu'un analyste contemplatif, mais si vous vous contentez d'un lec-
teur qui fasse abstraction du but de 1l'auteur, pour ne voir que les moyens qu'il
emploie, ce sera avec grande curiosité que je lirai dans ses écrits des considéra-
tions de forces qui dépendent du temps.

Si vous recevez, came vous me l'avez dit, les Compfes Rendus, vous aurez vu
la démonstration que j'y ai dlonnée48 du théoréme de Riemann sur -’lé—' , et je ne puis
trop vous remercier de m'avoir cammuniqué celle de Mr Weierstrass, que j'ai lue et
étudiée avidement. Mais, mon cher Ami, oserais-je encore faire appel a votre camplai-
sance, en vous demandant la démonstration de la relation :

fgw(x) §lx) dx = 4, jg o(x) dx ,

a laquelle j'attache la plus grande importance ? Le contour fermé camprenant la sui-
te des points, ou la ligne représentée ainsi : z = 4(x) , quand x croit de a
a b, peut se réduire, n'est-ce pas,d cette ligne elle-méme, et par suite on aura :

fs_‘/’(x) §(x) dx = §(¢) fztp(x) dx ,

¢ désignant une quantité réelle camwprise entre a et b , c'est-d-dire la méme
relation élémentaire que pour §(x) réelle. Or Mr Darboux a donné, dans le Jowwal
de Mr Resal49, au lieu de cette équation la suivante :

thP(X) §(x) dx = x §(¢) j'gcp(x) dx ,

A étant un facteur imaginaire dont le module a pour limite supérieure l'unité ;
les deux théorémes me semblent presque contradictoires. En tout cas le facteur A
de Mr Darboux empéche absolument d'employer son théoréme, camme Mr Weierstrass fait
le sien pour démontrer si &légamment et si simplement la proposition de Riemann.

Mes meilleurs sentiments d'affection bien dévouée.
Ch. Hermite

XXT

Les Sables d'Olonne (Vendée) 3 juillet 188050

Mon cher Ami,
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Je viens de recevoir une désolante nouvelle qui m'afflige extrémement, Mr
Weierstrass m'apprend que Mr Borchardt est mort le 27 du mois dernier, aprés de lon-
gues souffrances. Madame Borchardt, qui m'avait d'abord informé de la maladie de
son mari en me faisant part de ses inquiétudes, m'avait ensuite camplétement rassu-
ré, et rien ne pouvait me faire présumer 1l'affreux malheur qui s'approchait. Je de-
vais d'autant moins m'y attendre que j'avais regu il y a quinze jours environ une
épreuve d'imprimerie de la nouvelle &dition des oeuvres camplétes de Jacabi publiée
par Mr Borchardt et dont il m'adressait les parties écrites en francais, afin de
les revoir au point de vue grammatical, et j'espérais par suite que,s'étant remis
au travail, il n'y avait plus de danger pour lui. Ainsi la triste nouvelle m'est
survenue camre un coup de foudre ; elle sera vivement sentie j'en suis certain dans
tout le monde mathématique, et comme moi vous vous demanderez quel sera le troisi-
éme éditeur du Jowwmal de Crelle. C'était en 1846 que j'avais vu pour la premiére
fois Mr Borchardt a Paris, et depuis ce temps nos relations n'ont jamais &té inter-
rampues, sauf pendant la guerre ; dans ces derniéres années elles étaient devenues

tout a fait J'.nt.ime551, et sa perte me laisse un vide qui ne sera jamais carblé.

J'ai quitté Paris il y a huit jours aprés ma derniére legon a la Sorbonne pour
respirer l'air de la mer et me remettre de la fatigue qui muisait 3 mon travail.
Mes journées se passent sur la gréve a voir la marée qui descend ou qui monte, mais
je ne puis m'arracher a de tristes préoccupations et revenir a mes calculs. Mr Brio-
schi vient cependant de me camuniquer une méthode nouvelle pour parvenir a vos équa-
tions différentielles, qu'il a imaginée pour n'avoir point & recourir aux principes
de Mr Fuchs, qu'il n'aime pas me dit-il, et qui est d'un grand intérét. Elle a pour
point de départ la recherche des dérivées successives de la fonction de seconde es-
péce, prise sous la forme :

~;-Z(x)
y = V/x-€ e ,
ol :
Z(x) = f 2u(x-g) - V‘Plgj dx ,
(x-£) Vo x]
et

3 52
4x T 9yX - g5

v(x)

mais j'ai eu quelque peine a le bien saisir et il m'a fallu demander 3 1l'auteur des
éclaircissements qu'il vient de m'envoyer.Il cobtient heureusement 1'équation de Mr
Picard, et deux ou trois des vdtres, les plus simples, mais sa méthode ne donne point
camre la votre, au moyen des principes de Mr Fuchs, tous les types existants, pour
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un degré donné, et je ne puis m'empécher de trouver qu'il a suivi un chemin bien
détourné, et que les principes de Mr Fuchs sont la véritable base de ces recherches.

Votre démonstration du beau et important théoréme de Mr Weierstrass m'a fait

53

le plus grand plaisir, je le donnerai dans mes legons™ , et dans le second volume

de mon cours d'Analyse54. Mais 3 mon grand regret, je ne puis, n'ayant point mes
livres aux Sables d'Olonne, wvous dire l'année du Jowwal de Mr Resal ol se trouve

le mémoire de Mr Darboux. Voici cependant son résultat, établi par une autre métho-
de que la sienne, qui est géamétrique. Partant du principe que le module d'une som-
me est plus petit que la samme des modules de ses termes, j'en conclus d'abord qu'on

a
Mod fZ«p(x) §(x) dx = A ,ff;Mod[tp(x) §(x)] dx ,

ol A est un nambre positif, inférieur 3 l'unité. J'abserve ensuite qu'on a :
1o modie(x) §(x)1 dx = [0 wlx) Modf(x) dx = Modgle) fQ @lx) dx

en désignant par ¢ une valeur camprise entre les limites a et b . Maintenant
il suffit d'observer qu'en désignant par 6 et © les arguments de 4(£) et de
1'intégrale on a :

(©

A ) fgsa(x} $(x) dx = Modfgcp(x) §(x) dx x ¢,

§lz) = Modg(e) e
de sorte qu'on en conclut :
fZ«p(x) §(x) dx = Ae’é(e_@) §1g) fgcp(x) dx .

C'est la formule de Mr Darboux, dont il a tiré de belles et nambreuses conséquences.

J'ai aussi bien des remerciements 3 vous faire au sujet des &quations linéai-
res, sur lequel je me réserve de vous écrire un peu plus tard. Mais je dois immédia-
tement appeler votre attention sur un mémoire que Mr Brioschi a publié dans les An-
nali, sous le titre : Sopra una classe di equaziond differenzioli Linearni del secon-
do Ode/(:VLQSS. Vous étes tellement sur le méme chemin, que ce que vous m'avez écrit
sur la maniére de parvenir & 1l'équation de Mr Gylden et aux autres analogues que

vous y ajoutez, en faisant la supposition
4pq + 2q¢' = 0,

dans l'équation en z , de sorte qli'elle admette pour solution =z = Oonste, s'y trou-
ve exactement et dans les mémes termes. Vos deux questions concernant les équations
(A") et (B"') sont trés belles, et j'avais 1'intention de vous donner un résul-
tat voisin auquel je suis parvenu, mais je l'ajourne, et je m'empresse de wous dire
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que j'ai regu les mémoires de Mr Edllund56

, et qu'en ayant parlé d mon confrére Mr
Jamin57, j'ai été par lui expressément autorisé d vous faire savoir qu'il a la plus
haute estime pour Mr Edlund, dont il a confirmé les vues en un point (je ne me rap-
pelle plus au juste lequel) par ses expériences, et qu'il juge que, depuis longtenps,
1'éminent physicien devrait &tre correspondant de 1'Académie. Soyez assez bon n'est-
ce pas pour faire parvenir ce témoignage de grande estime & celui qu'il concerne,

en y joignant tous mes remerciements pour le don des deux mémoires que j'ai lu avec
le plus grand intéré&t, mais en écolfier. Les nambreuses pi€ces envoyées a 1'Académie
par Mr Dubrunfaut58 ne contiennent rien de mathématique, rien d'Abel par conséquent,
mais on a 1'oeil ouvert et je serai immédiatement informé, si le mémoire confié a
Libri se retrouve.

Que vous avez été bon de m'envoyer le manuscrit autographié des legons de Mr
Weierstrass, mes vifs remerciements et 1l'assurance de mon affection sincére et bien
dévouée.

Ch. Hermite

Je parts demain pour Paris, j'y resterai jusqu'au 20 juillet, je passerai mes

vacances en Saintonge et & Iuchon, avec toute ma famille. Priére de m'écrire 3 Pa-

ris d'olu les lettres me seront envoyées silirement.
XXTIT
Paris 19 juillet 1880
Mon cher Ami,

Les derniers jours de l'année scolaire sont bien pénibles et la grande chaleur
de la saison s'ajoutant d la fatigue des examens de la Sorbonne j'en suis venu a
un état de véritable torpeur dont je ne sortirai qu'en m'éloignant de Paris et chan-
geant d'air. Ne soyez donc point trop surpris si je remets a un autre moment de vous
parler d'Analyse, et si, au risque d'étre indiscret envers Mr Brioschi (ce que je
ne pense point cependant), je vous donne immédiatement cammnication de sa corres-—
pondance. La perte de mon bien cher ami Mr Borchardt m'est encore plus sensible,
si je puis dire, qu'au mament ol la douloureuse nouvelle est venue me surprendre
si tristement aux Sables d'Olonne, et n'osant demander 3 Madame Borchardt ni méme
d Mr Weierstrass de répondre au besoin que j'éprouve de connaitre toutes les circon—
stances de ses derniers moments, c'est a vous que je m'adresse en vous priant de
m'informer de tout ce que vous pouvez apprendre. Soyez assez bon aussi pour faire
cannaitre & Madame Borchardt que narmbre de mes confréres de 1'Académie, mais Mr
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Chasless9 tout particuliérement, m'ont exprimé,avec les sentiments de la plus haute
estime et d'une sincl@re affection, les regrets que leur cause la perte de son mari,
et leurs sympathies pour le malheur qui l'a frappée. Pour moi je partage ce malheur
et je le ressentirai toute ma vie, rien au monde ne pouvant remplacer l'ami dévoué
et excellent que je n'ai plus.

Permettez-moi de wous faire part d'un entretien que j'ai eu ce matin méme, tout
en interrogeant des candidats au baccalauréat, a la Sorbonne, avec Mr WurtzGO, au
sujet de Mr Edlund. Mr Wurtz n'est point aussi canplétement au courant des travaux
de 1'éminent physicien que Mr Jamin, mais il en connait la haute valeur, et je suis
chargé de lui faire parvenir par votre intemmédiaire le té&moignage de sa plus gran-—
de estime. J'ai aussi quelque lieu de penser que le nam de Mr Edlund ne sera pas
oublié, la premiére fois qu'il aura une place de correspondant &tranger & donner
dans la section de Physique. Je dois aussi vous dire que le point de ses travaux
qui a été confirmé experimentalement par Mr Jamin se rapporte a la force électro-
motrice inverse, qui est développée par la lumiére de l'arc électrique. Ce que Mr
Jamin m'a expliqué 3 cet égard, je ne 1l'ai qu'imparfaitement saisi, attendu qu'en
Physique je ne suis pas seulement & la hauteur des candidats au baccalauréat. Je
ne sais qu'admirer les merveilleuses expériences qui se réalisent de nos jours, com-
me la détermination de la densité de la vapeur d'iode 3 de hautes températures,
sujet de vives polémiques, entre mes confréres et amis Mr Sainte Claire Deville et
Mr Wurtz, ou bien,ce qui est encore plus étonnant et au-dessus de toute contestation,
la détermination de la vitesse du son de Mr Kundt6l dans la vapeur de mercure. Mais

le moyen, je vous le demande, d'approfondir ou seulement de connaitre tant de bel-
les choses, lorsque vous, cher Ami, et Mr Picard, vous me pressez et me persécutez
pour que je me remette au travail et que je vous livre mes derniers secrets sur

w et X dans l'équation de Lamé. Mais n'allez pas étre trop exigeants, et ne vous
attendez 3 rien d'extraordinaire ; mon but sera rempli et je serai grandement récam—
pensé si a tous deux je vous donne une impulsion qui vous fera dépasser le terme
auquel je me suis arrété.

Les derniéres circonstances, l'expulsion des Jésuites et la féte du 14 juillet,
ont jeté une grande inquiétude dont j'ai recueilli un écho encore aujourd'hui en
m'entretenant avec un de mes collégues de la Faculté des lettres. Tout cela nous
méne me dit-on & l'anarchie, et ensuite & une nouvelle invasion de 1'Allemagne. Cet-
te effroyable issue de la folie démagogique qui maintenant entraine la France est
la crainte de mon vénéré confrére Mr Chasles, et je ne puis m'empécher de sentir
que cette crainte n'est que trop fondée.

Dans 1'espérance de recevoir par vous mon cher Ami des nouvelles de Madame
Borchardt et de Mr Weierstrass, et en vous priant de me rappeler & leur souvenir,

je vous renouvelle l'expression de mes sentiments de bien cordiale et sincére
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affection.
Ch. Hermite
Aprés—demain mercredi, je pars pour Lamothe de Meursac (Charente Inférieure),
ol je passerai quelques semaines, avant d'aller & Bagnéres—de-Luchon.

XXIII

Lamothe de Meursac (Charente Inférieure)
21 aolt 1880

Mon cher Ami,

Le temps ne diminue point pour moi 1'impression que m'a causée la mort de
Borchardt. Depuis si longtemps j'étais dans 1'habitude de m'entretenir avec lui de
mon travail et de lui camumiquer au fur et 3 mesure tout ce que je rencontrais,
que mon travail méme me fait sentir combien il me manque. Ce que m'a appris votre
dernidre lettre®?
les circonstances parviennent & votre connaissance vous voudrez bien encore m'en
faire part. Ie dernier cahier du Jouwnal des Mathématiques donne,en termes un peu
courts, l'annonce de sa mort63
campte rendre un hammage & sa mémoire qui m'est si chére ; je lui dédierai le tra-

m'a bien vivement intéressé et j'espére que si plus tard de nouvel-

. Vous ne serez point surpris que je veuille pour mon

vail que vous connaissez sur quelques applications des fonctions elliptiques, pen-

sant y mettre bientSt fin64

. Mais pour que l'hommage soit digne de celui auquel il
s'adresse, j'ai encore bien des effarts i faire. J'aurais voulu rédiger immédiate-
ment,pendant que je suis en vacances i la campagne et que le travail m'est facile,
la démonstration des formules de ma lettre 3 Mr Gylden sur le pendu1e65. Mais en
partant de Paris j'ai oublié un cahier oll sont mes calculs, et il m'est devenu trés
difficile de refaire mon analyse qui m'a colité assez de peine. J'ai donc été de 1'a-
vant, j'ai repris la question de w et A , et voici les résultats auxquels je par-
viens. Mais pour les exposer, je dois d'abord vous dire quelque chose des solutions
doublement périodiques, que Lamé a données de son équation différentielle. J'ai re-
marqué que ces solutions ont la périodicité de sn x », cnx, dn x , oubien

sn2x . En effet, pour n = Z2p , elles sont de cette forme :

cn x dn x ﬁ(snzx) , snx dn x 51(sn2x) , Sn X cn x 52(sn2x) ,

puis : 63(sn2x) , les polyntmes § &tant entiers en snzx ; etpour n = 2p-1 :

sn X 5(snzx) , cnx 57(sn2x) , dn x 62(sn2x) ,
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et :
sn X cn x dn x ﬁg(snzx)

Les trois premiéres, dans les deux cas, se déduisent d'une seule d'entre elles, et
forment par suite un méme groupe, tandis que la quatriéme en est essentiellement
distincte. Cela étant, soit : P=0, Q=0, R=0, d'une part, et S =0 de
l'autre, les équations qui déterminent les valeurs de h , auxquelles correspondent
ces solutions. Pour n = 2p et n=12p-1, P, Q, R sont les polyndmes en k

de degré p , tandis que S est successivement du degré p+! et p-1 . Cela étant,
je trouve ces formules :

2 2 2
SRR R P i
S SD SD
et :
}\Z:Bg.g_’
SO

oo A, B, C sontconme P, Q, R des polyndmes en h , du degré p , tandis
que D est dudegré p-1 ou p.

Soit par exemple n =3, et : h = —4(1+k2) - 5¢ , vous aurez :

sel v g(1+kf) e v 30t A= 2f - 1okl - 3k2

P =
g - s5e? - g(1-2t%e - 3, B -l - (1-26)4 + 3k%R'?
R = 502 - g(kf-2)e - 36t = 4% - (kPg)p - 3l
S=360, D=4 (1-kEs?

En général, il convient de faire :

hoe - B 07

on a ainsi, en effet, cette proposition. En désignant une solution de 1'&quation
de Lamé par y = F(x,k,£) , on aura :

F(kx-’ -Z&—, 'fzz-) =C F(x-)k-)‘e)

Flix,k',-2) = C F(x+K+iK',k,2)
Flikx, -‘-*,i— --ﬁ?) - C Flx+K,k,0) .

Une remarque encore. Soit I (x) le polyndme du degré n en snzx , qui représente
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le produit des deux solutions de l'équation de Lamé. Mettez ce polyndme sous la for-

me suivante :

n(x) = L - Ll !zz snzx + L] Di lzz snzx - e

L, LI’ LZ’

vous aurez :

étant des polyndmes entiers en £ du degré n, n-1, n-2 , etc.,

e bdt o) L
£y /PORS Olu] L, RS
66

1{0 désignant 1'une quelconque des racines de l'équation PQR = 0 .

w:

Lorsque ces formules vous parviendront, je serai en chemin pour Luchon (Haute
Garonne) , ol nous resterons chez Mr Colamic, Allées d'Etigny, came l'année derni-
ére, pendant le mois de septembre. J'espére mon cher Ami y recevoir de vos nouvel-
les, en souhaitant bien vivement que votre santé soit campl&tement rétablie et que
vous ayez trouvé dans les résultats de Mr Brioschi un secours et une impulsion pour
les vbtres. Soyez assez bon, pour me rappeler au souvenir de Mr Bjerknes67, et lui
dire que je regrette de n'avoir pu l'année derniére lui étre utile comme je 1l'aurais
désiré auprés de nos physiciens. Si j'avais été averti d'avance de ses projets,
j'aurais mis dans ses intéréts Mr Sainte Claire Deville, et c'est au laboratoire

de 1'Ecole Normale qu'il aurait fait ses expériences si nouvelles et si curieuses.

Avec les sentiments de sincére affection que wvous me connaissez, votre tout
dévoué.
Ch. Hermite

Paris 26 novembre 1880
Mon cher Ami,

Une lettre de Mr Picard a déja di vous apprendre qu'un lien plus étroit que
celui de 1'Analyse m'attache désormais au jeune géanétre68. Nous aurions eu Madame
Hermite et moi une bien grande satisfaction & vous voir avec les amis des deux fa-
milles qui assisteront au mariage, mais j'espére que, si loin de nous vous soyez,
vous vous joindrez d'intention & eux, et que dans le voisinage du pdle des voeux
seront formés pour le bonheur du jeune ménage. Dans ces circonstances 1'Analyse a
été quelque peu délaissée, et l'équation de Lamé, encore une fois, se trouve ajour—

née. Votre mémoire n'en a pas moins été accueilli avec le plus vif plaisir69, et
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en ce mament Mr Biehler s'occupe de m'en faire la traduction a laquelle il ajoute-
ra celle du beau travail de Mr Weierstrass dont vous me parlez dans votre lettre
en me donnant l'énoncé d'un de ses théorénes70. Une autre cause du retard, mon cher
Ami, vous est imputable. Vous m'avez mis en rapport avec Mr Dini, et une premiére
lettre que je lui ai écrit pendant le mois de septembre va paraitre dans les Anna-
20 di Matematica’*
aussitot que j'en aurai le tirage a part. Enfin une recherche dont je vais vous di-

. Elle sera suivie d'une autre et toutes deux vous seront envoyées

re quelques mots m'a encore demandé assez de travail. Ayant camme vous charge d'en-
seignement, et devant donner aux éléves, dans la mesure du possible, les notions
nouvelles introduites en Analyse, il m'a semblé qu'on pouvait rattacher,a des con-
sidérations entiérement Elémentaires, la notion des coupures, dans les fonctions,
qui est 1l'une des belles et profondes découvertes de Riemann. Soit & une variable
réelle, z une variable imaginaire ; F(¢,z) , F, (£,z) deux fonctions uniformes
et holamorphes de ces quantités, et I (z) la fonction représentée par 1'intégrale

définie :

/ de
a FlE,z) !

ol les limites a et b sont réelles. Cette intégrale n'est finie et déterminée
qu'autant que F(£,z) est différent de zéro, lorsque ¢ croitde a 3 b . Cela
étant, je pose F(£,z) = 0 ; j'aurai ainsi pour la variable 2z une succession de
valeurs réelles ou imaginaires, représentées par une ou plusieurs positions de cour-
bes,et c'est & ces courbes que j'attache la notion de coupures. Soit AMB 1l'une

B
N
A
'

N

d'elles, elle sera représentée,en faisant z=x+iy , 20=x-,éy , par les deux relations
Fle,z) = 0, Fo(g,zo) = 0 , en désignant par FO la fonction imaginaire conjuguée
de F . Je remarque d'abord que la nommale, en un point quelconque, est donnée par
les &quations suivantes, o X et Y sont les coordonnées courantes et £ une

variable réelle, 3 savoir :

DgF(E,Z)
X+iy = z - At D—ﬂ'g—z-)-
z »
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. , DgFo(g’zo)
R ACTR
o

Cela posé, prenez sur la normale en M deux distances infiniment petites et égales
entre elles : MN et MN' . Soient Z et 7' les affixes des points N et N'
et

R(E,Z) = g(gézi ’
g b4

VOus aurez :
(A)  m(Z) - n(Z') = F 24nR(g,z) ,

le signe + ou le signe - devant étre pris suivant la nature de la courbe. Voi-
ci donc une fonction I(z) , manifestement uniforme dans tout le plan, qui change
brusquement de valeur, pour deux valeurs infiniment voisines, sur la normale 3 la
courbe, ce qui met ainsi en évidence une discontinuité d'une nature plus camplexe,

d cause de la fonction R(&,z) , que 1'addition d'une constante, et donne, avec son
caractére de nécessité absolue, la notion de coupure. La formule (A) n'est établie
que dans le cas ol les valeurs de & et z , liées par la condition Fl(£,z) = 0 ,
ne donnent pas soit DgF(g,Z) = 0 , soit DZF(E,Z) = (0 . La méme considération s'ap-
plique aux équations :

n n-1
pdy , p d F =0,
dxt ! dx't”

et, en supposant que P contlenne X et z, la condition P = 0 conduit aux cou-
pures de la fonction y , et comme vous le prévoyez 3 de nouvelles discontinuités
plus camplexes que les précédentes. On peut ainsi 1'étendre aux intégrales doubles

Folg,g',z)
b ! ’ ’
A
F(g,g',2)
(vous verrez aisément pourquoi je mets en dénaminateur le carré FZ ), et obtenir

la notion d'espaces Lacunaires, dans les fonctions.

Veuillez, je vous prie, faire mes campliments i vos deux collégues de 1'Univer-
sité qui m'ont fait visite & Paris pendant mon absence et remercier Mr LindelSf pour
le don de son beau mémoire en frangais, dont je me réserve de faire 1'étude, et qui
m'a paru extrémement remarquable. Avec tous mes voeux, mon cher Ami, pour votre san-
té, et mes bien sincéres félicitations pour vos derniers travaux, croyez moi votre
bien affectueusement dévoué.

Ch. Hermite
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Mr Gauthier-Villars m'a demandé le mois dernier l'autorisation, que je me suis
enpressé de lui donner immédiatement avec le plus grand plaisir, de faire un tirage
a part de votre camunication insérée dans mes articles des Comptes Rendus sur les
équations anaiogues a celle de Lamé pour le troisiéme et quatriéme ordre. Je par-
tage entiérement votre opinion sur la supériorité des méthodes de Mr Fuchs, comparées
d celles de Mr Brioschi ; je crois que le géamétre italien est mal disposé pour le
géamétre de Heidelberg.

Paris 24 décembre 1880
Mon cher Ami,

Que cette lettre vous apporte d'abord mes souhaits les plus affectueux pour
la nouvelle année, pour votre santé et le succés de vos travaux. Veuillez vous sou-
venir quelquefois que Mr Picard et moi nous sammes occupés de vous et de vos théo-
rémes, en nous disant que l'analyste qui suit notre voie de recherches est un col-
laborateur auquel nous donnons le nam d'ami. C'est par Mr Picard que j'ai appris,
avant d'avoir la traduction du dernier travail de Mr Weierstrass, qui se fait atten—
dre, de quelle maniére si profonde et si simple le grand géamétre démontre 1'impor—
tante proposition,qui désormais portera votre nam, que la somme des fractions ration-
nelles,correspondant aux pdles en nambre infini d'une fonction uniforme, forme une
série convergente. La publication de ce travail rendra un signalé service aux géo—
métres frangais, et puisque vous pensez qu'elle serait agrée par l'auteur, j'en fe-
rai la proposition au camité de rédaction des Annales de L'Ecole Normale, aussitdt
que la traduction m'aura été :1:'e.m1'.se72 ; et quand j'aurai 1l'assentiment de mes col-
légues du camité j'écrirai ou je wvous prierai d'écrire d Mr Weierstrass, pour avoir
son autorisation.

Je me suis permis, sans solliciter d'abord la vdotre, de cammmiquer a 1'Acadé-
mie et de publier dans l'avant dernier numéro des Compfes Rendus 1'extension que
vous m'avez écrite, et qui m'a extr@mement intéressée, de ma lettre 4 Mr Brioschi73.
De ma lettre & Mr Dini, je n'ai pas encore regu de 1'éditeur des Annali les exem-
plaires,dont il m'a cependant annoncé l'envoi depuis la semaine derniére ; soyez
assuré que le premier envoi que j'en pourrai faire sera pour Helsingfors. Mais une
seconde lettre qui devait encore suivre reste en souffrance, et sans avoir comme
vous, mon pauvre ami, tous les jours et sans rémission une legon a faire, mille cho-
ses surviennent qui me font interrampre une rédaction cammencée, et j'oublie ou je

perds mon travail. Je perds de vue aussi les coupures74 sur lesquelles je me ferai
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un plaisir de répondre a votre intention, lorsque j'aurai quelque chose de meilleur
que ma premiére ébauche. Mais pour cela il faut un travail approfondi, et,la pares-
se s'ajoutant aux circonstances, je laisse en suspens le point qui a je crois le
plus attiré votre attention, celui des fonctions données par 1'intégrale double :

b bl Fl(g)g')z)
6lz) = [Oag b T2 g
T e,

et & 1'égard desquelles la condition F(£,£',z) = 0 semble ( ? ) annoncer des es-
paces lacunaires. Il faudrait,pour s'avancer & ce point,mettre la main sur un exem—
Ple ; jusque 1d ce n'est qu'une prévision et non un fait. L'Analyse est pour moi

en grande partie une science d'abservation, les Analystes me semblent des naturalis-
tes qui avec les yeux de l'esprit regardent,dans un monde aussi réel que celui de

la nature, des &tres placés en dehors d'eux, qu'ils n'ont aucunement crées75 , et
dont 1l'existence est autant dans la nécessité des choses, que celle des animaux et
des végétaux. Et vous savez que le monde des Analystes a les plus intimes rapports
avec le monde physique, puisque le premier contient les éléments des lois qui gou-
vernent le second. L'étude du monde subjectif autorise ainsi un apercu, une vue sur
le monde réel, et je crois que cette idée si répandue, qui est dans le fond des théo-
ries darwinistes, de la continuité dans Les Lois de La nature, procéde directement
des premiéres notions analytiques sur les fonctions, qui ont régné jusqu'a Riemann.
Or il n'était point nécessaire d'avoir les conceptions de ce génie extraordinaire
pour voir partout surgir la discontinuité qui s'impose i nous, et se révéle dés les
€léments, pour se soustraire par conséquent i 1'erreur de cette généralisation qui

a porté a concevoir toutes les fonctions & 1'image de celles qui ne sont disconti-
nues qu'en devenant infinies76. Si quelque écho des découvertes de 1'Analyse de no-
tre dge parvenait aux naturalistes philosophes, leur confiance absolue, dans ce sen-
timent de la continuité des lois de la nature, en recevrait quelque atteinte, et
leur conception du monde réel, conception procédant a piiori d'une pure vue de l'es-
prit, se modifierait dans un sens conforme, je crois, 3 la réalité et i la vérité,
Mais je termine mon bavardage, vous me direz avec raison qu'au lieu de songer orgueil-
leusement aux théories de Darwin, & propos des coupures, je ferais mieux et sagement
de revenir 3 mes calculs.

Quelle merveilleuse chose que ces séries discontinues de Mr Weierstrass, qui
représentent dans des aires séparées des fonctions absolument diverses !77

Encore une fois, mon cher Ami, tous mes voeux pour vous, et 1'assurance de mon
affection la plus sincére et la plus dévouée.

Ch. Hermite
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Paris 25 décembre 1880’8

Mon cher Ami,

L'importante proposition,d laquelle est attaché désormais votre nam dans la
théorie générale des fonctions, a fait le sujet d'un travail de Mr Weierstrass, pu-
blié dans le numéro d'acht 1880 des Monatsberichte’®, et dont j'ai fait 1'stude avec
le plus vif intérét. L'illustre géamétre,qui est parvenu par une voie simple et ra-
pide a démontrer votre théoréme, 1'énonce camme il suit :

Soit § 1 (x), 52( x), ... une suite indéfinie de fonctions rationnelles, telles
que 5v(x) ne devienne infinie que pour x = a, , et supposons que,les modules des
termes da la suite indéfinie Ayy App oo allant en croissant, on ait la condition :
limite a,6 =, pour v infini. On peut alors toujours former une fonction analy-
tique uniforme F(x) , avec le seul point singulier « , n'ayant d'autres pdles que
a;, a,, etc. , et telle que la différence F(x) - 6v(x) soit finie pour x = a .
En réfléchissant 3 la méthode donnée par Mr Weierstrass, j'ai &été conduit 3 suivre
une marche un peu différente, et 4 quelques remarques que je vais vous camuniquer
succinctement. J'ai considéré d'abord la dérivée logarithmique d'une fonction @(x) ,
holamorphe dans tout le plan, de sorte que les fonctions rationnelles { 1 (x), 62()(),

soient simplement :

Deux hypothéses m'ont paru devoir &tre faites. Je supposerai dans la premiére
qu'en retranchant de

al—x un polyndme Pv(x) , dont le degré a une limite supérieu-
Vv

re finie et indépendante de v , que je représenterai par n-1 , et posant

1
a -x
\%

Flx) = L5 - P (0,

la somme :
Flx) = Filx) + Fylx) + ...
remplisse les conditions de 1'énoncé. Dans la seconde, j'admets au contraire qu'il

soit nécessaire que le degré des polyndmes Pv(x) augmente au deld de toute limi-
te. Ceci posg&, vous voyez en premier lieu qu'i 1'égard de la dérivée d'ordre n ,

oM 3'(x)
x o(x] ’
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les polyndmes entiers Pv (x) disparaissant, on est amené 3 la série

z —T
(a_-x)
v
qui par conséquent doit étre convergente. De cette observation fort simple découle
la remarque suivante. Admettons que pour une certaine valeur du nambre entier n

la série :

1 1 1

+ + ... F L
Moday,lH Moda’z‘” Modaf”

remplisse cette condition, et posons

-1
1 X X"t
Pv(X)-Z—‘*—é-*...* m .
v ooa a
v v
On aura :
n
] X
— - P (x]) =
a -x Vv an(a ~x)
vV
et par conséquent :
n
Flx) =>:-VTL-—.
a (a -x)
vV

Or, en exceptant seulement les pdles,je dis que cette fonction sera finie pour tou-
te valeur de la variable. Ecrivons en effet :

1

a."”() __x__) ’
v a

Fl(x) = Xtz

Y

et considérons la série formée avec les modules de tous les termes, a savoir80 :

z

]
mod YT mealr - X
\Y] a

\%

A partir d'une certaine valeur de v , telle que le module de —— soit inférieur
v
d 1'unité, on aura indéfiniment :
Mod(1 - 2) > 1 - Moa X
a a '
v v

d'ol :
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1 1

<
X X
Mod(1 - =) 1 - Mod &
\ \%

’

de sorte que les termes sont ceux de la série convergente

T —
multipliés par des facteurs dont le maximum peut &tre rendu aussi voisin qu'on le
voudra de 1l'unité, & partir d'une certaine valeur de v . Ayant ainsi démontré que
F(x) est une fonction analytique avec l'infini pour seul point singulier, je m'ar—
réte un moment aux séries divergentes i termes positifs Z u, r qu'on transforme
en séries convergentes en Elevant ces termes a une méme puissance. Supposant, cam-
me le demande la régle de Gauss, l'expression rationnelle :

v+l _ vA + a.v)\-’ + o

u A A-1 ’
v v'iota'y Fouas

admettons que a'-a soit positif et non supérieur 3 l'unité. La série sera diver-

gente, mais ayant :

n
UorT _ \)m‘ + m\)n)\ ! o
n o n na-1

u v +na'v o

on voit qu'il suffit de déterminer »n par la condition : n(a'-a) > 1 pour que
81. I1 est cependant des cas oi,
si grand que soit n, X u.ﬁ a toujours une samme infinie. Soit en effet u, =

L » et prenons la samme a partir de v = 2 . La fonction . — étant conti-

log v (log x)"
nuellement décroissante avec la variable nous employerons la régle de Cauchy qui

la transformée Z uf: soit certainement convergente

consiste a reconnaitre si 1'intégrale
® dx
2 (log x) n
est finie ou non. Or elle devient :
eft dt

—
IV!

si 1'on fait : log x = £ ; sous cette nouvelle forme on reconnait immédiatement

f log?

qu'elle est infinie, et nous en concluons que, quel que soit »n , la série
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1 + 1 +.oo+__l_+..o

(log 2)"  (log 3)" (log v)"

est divergente. Nous justifions ainsi 1'hypothé&se admise et qui est maintenant a
considérer, ol le degré du polyndme Pv(x) doit croitre indéfiniment avec le nom-

bre v .

Soit alors :

-1
1 X x’
P(x) =—+ =5+ ... +
v av aZ 2 '
Vv Vv
on aura :
Fl0) = ot - P = x
v v a’(a -x)
Vv \Y)
et par conséquent :
X xz x’
F(X.) = + + o0 + ——— s o0 .
a;la,-x) 2, Voo
1'% az(“z x) av(av x)

Or une telle série établit l'existence d'une fonction analytique, car & 1'exception
des pOles elle est convergente pour toute valeur de la variable. En effet, la raci-
ne de degré v , du terme de rang v , est la quantité :

1
l ’

v

dont le module a pour limite zéro, lorsqu'on suppose v infini. Ce résultat nous
conduit & la décamposition en facteurs primaires des fonctions holamorphes, dont
la découverte est due a Mr Weierstrass, car l'expression

%' (x)
Flx) + 30X’

n'ayant plus de pdles, est dans tout le plan une fonction holamorphe, qu'on peut
représenter par G'(x) , et de la relation

Flx) + 2%{;% - 6" (x)

se conclut la fornmle :
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-[% P (x) dx , -5 P, (x) dx
olx) = M - X0 70T Ty S X, Jo Fab) &
] 2
-[X P (x) dx
[(1-2%9e 70 ] e
A%

J'aborde maintenant les fonctions plus générales ¢(x) dont les résidus sont
des constantes quelconques, et je supposerai d'abord que les infinis soient tous
simples, de sorte que les fractions rationnelles 61 (x), ﬂz(x), ete. seront :

Ry R,
- ’ - ?
a.l X az X

ete.

Camre précédemment, je pose une premiére hypothése en admettant que pour une certai-
ne valeur du navbre entier n la série

R R R

1 2 v
MW+M—VT:T+”'+MW+"'
a ) %y

soit convergente. Faisant alors :

-1
1 X xt
Pv(x) st T,
v a a
\YJ v
puis :
1
Flx) = ER[—= - P (x]
Vv
Oou encore :
R, K . R,
Flx) =2 —> - "z
Ma_-x) LTINS
\Y] AV] Vv a

il suffit de camparer les deux séries :

R
\Y]
Elvbdaw-,
\%

R

\%
EMOd_Vl"'-T'Nde m

Y a

pour reconnaitre que la convergence de la premiére entraine celle de la seconde.
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Nous établissons ainsi l'existence de la fonction analytique F(x) , et j'ajoute
qu'on doit aussi regarder camme entiérement démontrée l'existence de ses dérivées
des divers ordres, attendu qu'elles sont données semblablement par des séries con—
vergentes pour toute valeur de la variable. Désignant donc par F L(X) ce que devient
F(x) , si 1'on remplace les constantes R, par l(: , et admettant la convergence
des séries :

i

Z Mod aWT ’
v

on aura successivement :

> R’L——l——77 - P = F(x)

Y la,-x)

2[1 1

z R 5 -7 PUxIl = Fylx)

v (av-x)

Nous en tirons, en faisant pour abréger :

B (x) = RP (1) + RIP () + 4 REP"(x) + ..,
la relation suivante :
z [ it + RL + Ri + - P (x)] =
a -x (av_x) Z (av_x) 30 U

Flx) + Fylx) + 5 Folx) + oo

Le second menbre donne, camme on voit, une fonction analytique telle que, si on en
retranche la samme

Ry R\I) Ri
+ + F+ e
X a —x)7 (a -x)3 ’
v v

c'est-a-dire la fraction rationnelle la plus générale désignée par 5\) (x) , la dif-
férence cessera d'étre infinie pour x = a, .

C'est & ce méme résultat que je dois maintenant parvenir en me plagant dans
la seconde hypothése, oll les diverses séries :
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R
\Y]
El\lbd;m
Vv

sont divergentes pour toute valeur de #n . J'admettrai en premier lieu que les in-
finis soient tous simples, de sorte qu'on ait :

R

a -X
\Y

’

g,(x) =
en faisant alors de la maniére la plus générale :

X X
—_ t eee *
2 w
\Y

_ 1
Polx) = g+

<
Q

la question est de déterminer les nombres entiers w, par la condition que la sé-
rie :

W

R xV
Vv

“
a “(a -x)
v oow

1
z Rv[a -X
v

- Pv(x)]= p>

soit convergente dans tout le plan.

Soit 3 cet effet

p\)
Mod R =[Mod a ] ;
\Y A

nous ferons deux parts de cette série, en réunissant dans la premidre les termes
ol ey, est négatif ou nul, la seconde camprenant les termes ol ey, est positif.
Et pour ne pas multiplier les notations, nous les représenterons ainsi :

XV
w_*tp
a’ Via -x)
v v
et :
w\)
) X ,
w7y
a (a -x)
v v

en admettant, ce qui est le cas 3 considérer, qu'elles aient une infinité de termes.

Cela posé€, on voit immédiatement a 1'égard de la premidre qu'on la rend
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convergente si 1'on prend pour w, un entier positif, tel que w tp, ne soit pas
moindre que v , et j'observe d cette occasion que la propriété de la série
A"
x> X ’
a’(a -x)
VoV

dont je fais usage, a &té signalée par Mr Weierstrass au cammencement de son mémoi-

re sur les fonctions analytiques uniformes d'une Variable82.

Passant a la seconde, je pose :
¢,

Mod a = (Mod a
v v=-1

de sorte que l'exposant o soit supérieur d 1'unité. Le module du terme général

devenant ainsi :

wV
(Mod x)
a(wv-pv) !
(Mod av_l) Ivbd(av-x)
faisons :
a(wv-pv) T, * €y 7

€, étant une quantité positive telle que W, soit un nambre entier, et que cet
entier ne soit pas inférieur & v . La quantité précédente peut alors s'écrire :

x %
Mod —)
a
v-1

€ 14

v
(Mod a,_,) "~ Md (av-x)

et 1'on voit que la racine de degré v a zéro pour limite, pour v infini, de sor-
te que nous obtenons encore une série convergente qui définit une fonction analyti-
que. La valeur de W, donnée par l'expression :

apv EV

w S em——

v a=1  o-1"1
peut encore se mettre sous cette autre forme :
log Mod R
= 2 + 68,
v log a, = log a, _q v

W

en prenant 6\) de maniére & cbtenir un entier non inférieur & v ; et quant au
premier de ces nambres, qui correspond & v =1 , il est clair qu'on peut le prendre
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arbitrairement, et le supposer par exemple égal a zéro. Enfin je remarque que la
convergence de la série par lagquelle nous définissons la fonction F(x) subsiste
dans ses dérivées, de sorte que nous démontrons & la fois 1l'existence comme foncti-
ons analytiques de F(x) , F'(x), F"(x), etc. Nous pouvons donc, comme plus haut,
construire une fonction telle qu'en en retranchant la fraction rationnelle la plus

générale :

RV Ri Ri
§.(x) = ——=+ + + ..
v G a-x)t (a-x)’
\J \%

le reste soit fini pour x = a, -

C'est une seconde démonstration de votre théoréme que je wous offre, mon cher
Ami, aprés votre illustre maitre, en témoignage de mes sentiments de sympathie et
d'estime pour votre talent. De ce théoréme, dont Mr Weierstrass a fait justement
ressortir l'importance, je vous indiquerai une conséquence pour la démonstration
d'un des plus beaux résultats donnés par le grand analyste dans son mémoire sur les
fonctions analytiques uniformes d'une variable. C'est un de mes éléves Mr Bourguet
qui a exposé dans son examen de doctorat83 la méthode suivante pour arriver a 1l'ex-
pression découverte par Mr Weierstrass d'une fonction ¢(x) , ayant une infinité
de pdles et un nambre déterminé de points singuliers essentiels.

Soit encore F(x) wvotre fonction, et posons :
o(x) + F(x) = n(x) ,

de sorte que cette nouvelle quantité n'ait plus aucun pdle, mais seulement n points
singuliers essentiels C1s Cgs ooy Cp Considérons une circonférence de rayon

R, ayant son centre & l'origine et renfermant les points ¢ d'une part et de 1'au-
tre le point x . Autour des points ¢ , décrivons des circonférences de rayon in-
finiment petit ¢ , et représentons les intégrales de la fonction

l'intégrale relative & la circonférence de rayon R ; je partirai de la relation
suivante :
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H(z) H(Z)
z
24w m(x) + f(c) dz f(R) dz
ol le signe Z se rapporte aux divers points Crs Cps vees Cp Cela posé, soit,
pour obtenir les intégrales qui les concernent,
z=c+zge,

on aura :

f H(Z) dz = - 4 }'Z'H' H(C*CQ:UC) CQ:{/-C dt .
() z-x X-c-re

Employons maintenant, dans 1'hypothése de ¢ infiniment petit, la série :

1f=1+cebt
x-c—ce‘t x-c (X-C)z

qui sera convergente en supposant X aussi voisin de ¢ que 1l'on voudra, et soit
pour abréger :

A Lt Lyntl .
J, = 7= [, Mlerge™) (™)™ dt ;
nous aurons cette expression :
J J J
f( ) H(Z) dZ = ‘2/(‘.1\’[)(_2 + 27 + Y + L Ill] .
¢ (x-c) (x-c)
Faisant donc :
_ 2 n
G(x) -J]x+12x +...+Jnx toeee ,

on pourra ainsi écrire :

n(z) o 1 .
I(C) — dz = ZLWG(Y_—E) H

or il est visible que G(ﬁ) ayant une valeur finie, pour toute valeur de x
sauf x=c , G(x) est une fonction holomorphe ayant 1'infini pour seul point singu-

lier essentiel. Notre relation nous donne en conséquence :

nix) - EG(TIC) H(Z) dz ;

2ur I(R)

or,l'intégrale du second membre se rapportant 3 une circonférence de rayon aussi
grand qu'on veut, la série

] 1T x
zx "z 7T e P T
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sera convergente pour une valeur arbitraire de x : elle donne donc naissance a une

fonction holamorphe, et nous parvenons bien a la formule de Mr Weierstrass
nx) = X 6(-1)
x-¢' ’

en faisant entrer sous le signe X cette derni®re fonction qui a pour point [[ sin-
gulier ]] essentiel 1l'infini.

Vous m'aviez demandé, mon cher Ami, une lettre d'Analyse sur les coupures ;
j'aurais joint bien volontiers les coupures a ce qui précéde, si ce n'elit été bien
long. Mais faites moi part de vos intentions, et aprés cette lettre,que vous pouvez
envoyer a Berlin [[ & Weierstrass |] si vous le jugez convenable, une autre suivra

dans laquelle le second article des Monatsberichte du mois d'aclt de Mr We:i.erst:n:ass84

sera mon inspiration come 1l'a été le premier. Et puis donnez moi de vos nouvelles ;
apprenez moi si l'hiver rigoureux i Paris en ce mament, car la Seine charrie [[ des
glagons ]], 1l'est également en Finlande, et si vous le supporter mieux que l'année
derniére.

Demain Mr Picard, qui me charge de vous exprimer ses sentiments de vive sympa-
thie, nous quitte pour aller a Toulouse remplir ses devoirs ; nous serons donc seuls,
jusqu'a ce qu'il revienne a Paris, si les circonstances s'y prétent. Serez-vous
assez bon pour me faire savoir, confidentiellement, si,d l'occasion de la vacance
académique causée par la mort si regrettable de Mr Chasle585, vous partagez ou cam—
battez mon sentiment, qui me porte 3 affirmer que Mr Darboux a fait plus de choses

que Mr Jordan, et des travaux meilleurs ?86

Vous priant, mon cher Ami, de ne point trop me faire attendre une lettre de
vous, recevez la nouvelle assurance de mes plus affectueux sentiments.
C. Hemmite

XXVII

Paris 12 février 188187

Je me hate, mon cher Ami, de répondre & votre appel, en vous envoyant la pre-
miére partie de mes coupures, le reste ne tardera point, et, si vous le vouliez,
ma précédente lettre88 pourrait &tre réunie & celle-ci, et publiée & Helsingfors89,
ce qui me fera grand plaisir, ainsi que dans le Jowwal de Borchardt, sous le tit-
re suivant : Sur quelques points de La théonie des fonctions.

Pardonnez-moi si j'ajourne de répondre i votre derniére lettre90

que j'ai lue
avec le plus vif intérét, afin que celle-ci parte aujourd'hui méme. Vous ne perdrez
rien pour attendre, soyez en slir. Si vous envoyez 3 Berlin cette premiére partie

des coupures, voudriez vous bien en méme temps prévenir que dans la formule relative
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aux facteurs primaires j'ai écrit par inadvertance :
X, -P
(1 - E)Q

au lieu de

91
-[% P dx
(1 - 2"’ :

Mes sentiments affectueux et tout dévoués, d bientdt une seconde lettre.
C. Hermite

XXVIIT

Paris 13 février 1881

Mon cher Ami,

C'est bon de se hiter, mais encore ne faudrait-il point se tramper, camme il
m'est arrivé hier. J'ai reconnu aprés vous avoir envoyé ma lettre qu'il faudrait
y faire une suppression. Le théoréme énoncé sur le quotient

DZG(I,Z)
DtClt,zi !

qui garde un signe constant pour sa partie réelle, est inexactgz. Ia cause de l'er—

reur tient a cette circonstance que ce que j'ai namé la direction positive de la
normale, et qui je suppose est d 1'intérieur de la courbe en un point, peut, lorsque
ce point décrit la courbe, devenir paralléle 3 l'axe des abscisses, et ensuite de-
venir extérieure a la courbe. Bref, il y a dans ma lettre un paragraphe 3 supprimer,
puis quelques mots d ajouter ; si vous voulez bien me la retourner, je ferai immé-
diatement cette modification, qui porte sur un point accidentel, et la correction
faite j'y joindrai ce qui me reste encore 3 vous cammniquer, qui consiste en diver-
ses applications de la notion de coupure & la détermination d'integrales définies,
qu'on tire habituellement de la notion des intégrales prises entre limites imaginai-
res, puis a la construction des fonctions camme celles de Mr Weierstrass.

J'ai regu il y a quelques jours la visite de candidature de Mr Darboux ;7 il
m'a annoncé sa résolution de se désister en faveur de Mr Jordan, qui parait avoir
assez de voix,acquises d'avance, pour que son succés soit assuré. Une lutte ne pour-
rait avoir, m'a-t-il déclaré, d'autre effet que d'accroitre les chances d'un troi-

93

siéme candidat actif et ambitieux Mr Mannheim’>, qui se pose camme le représentant
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de la géamétrie et le continuateur d ce titre de Mr Chasles ! Les choses étant ain-
si, j'ai déclaré qu'a aucun prix je ne consentirais que sur la liste de présentation
Mr Jordan fit placé le premier, et Mr Darboux le second, que la limite extréme de
mes concessions serait 1l'ex aequo, qu'au camité secret, ol sont discutés les titres
des candidats, je dirais que je mets comme mérite mathématique Mr Darboux au-dessus
de Mr Jordan, et que c'est en raison de son désistement, que je donnerai ma voix

a Mr Jordan. Ces affaires de candidatures obligent & des rapports qu'on met assez
volontiers 4 ma charge, et si vous regrettez, mon cher Ami, le temps que vous avez
consacré a féter le héros de la Vega.94, je regrette encore plus celui que vont me
prendre les devoirs académiques. A propos de ces rapports, je vous dirai que Mr Ber-
trand m'a demandé de publier dans le Jowwal des Savants ceux que j'ai faits sur
les travaux de Borchardt et de Mr Brioschi95, només successivement, comme vous sa-
vez, membres correspondants de notre Section de Géamétrie. Je vous les enverrai si
j'en ai un tirage & part, ce que je ne sais pas encore. En attandant, je vous adres-
se la thése de Mr Bou:cgw.xet96 sur les intégrales eulériennes ; thé&se mal rédigée mais
remplie d'excellentes choses. De nambreuses corrections que j'avais faites sur une
épreuve qui m'avait été communiquée avant 1'inpression n'ont pas été mises i profit
par 1l'auteur, et quand je lui en ai demandé le motif, il m'a répondu par la triste
confidence que les frais de correction entrainaient une dépense trop forte qu'il

ne pouvait supporter. C'est dans la thése orale que Mr Bourguet a donné 1'idée,que
j'al mise je crois mieux en lumiére qu'il ne 1l'avait fait, pour la démonstration

du théoréme de Mr Weierstrass que je vous ai écrite97.

J'ai eu aussi un entretien approfondi avec Mr Darboux relativement i la ques-
tion par vous posée de la publication par Mr Gauthier-Villars du mémoire sur les
98. Mr Darboux me charge, mon cher Ami,

d'abord de vous exprimer les sentiments de sympathie et de haute estime, puis de
vous prier d'intervenir auprés de Mr Weierstrass, afin d'obtenir du grand géamdtre
1l'autorisation de publier, dans son Bulfetin, la traduction de Mr Picard, déja pa-
rue dans les Annales de £'Ecole Nommale Aupé/z/éewtegg. A 1'égard des deux articles

si importants des Monatsberichte d'acit 1880, la traduction frangaise faite par Mr
Tannery a €té envoyée et soumise & Mr Weierstrass, qui a répondu et donné son con-
sentement pour la publication du premier, celui qui concerne votre théorémeloo. Mais
pour le second, il a négligé jusqu'ici de répondre101

fonctions uniformes traduit par Mr Picard

» et je dois vous prier encore
de la part de Mr Darboux d'insister auprés de 1'illustre Analyste, pour qu'il veuil-
le bien donner son consentement i la publication de ce second article, dont vous
connaissez 1'intérét et 1'importance. En dernier lieu enfin, et pour répondre i vos
intentions, Mr Darboux propose, en étant certain du consentement de Mr Gauthier-
Villars, de faire un tirage 3 part, non dans le format du Bulletin, mais 4in octavo,
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si on le préfére, de la traduction du grand mémoire sur les fonctions uniformes,
suivi de la traduction des deux articles des Monatsberichte. Les frais d'impression
m'a-t-il dit étant épargnés a 1l'éditeur,par la publication dans le Bulletin, le ti-
rage d part,en narbre d'exemplaires que vous indiqueriez, sera un beau et bon pro-
fit, qu'en hame d'affaires fort intéressé, fort disposé a tondre les auteurs d'aus-
si prés que possible, Mr Gauthier-Villars ne voudra point perdre.Mais je wvous le
répéte, mon cher Ami, afin de m'acquitter pleinement de la mission que j'ai regue
pour vous de Mr Darboux, il faut que vous obteniez, tant pour la publication dans
le Bulletin, que pour le tirage a part, l'autorisation sans laquelle rien ne peut
se faire de Mr Weierstrass.

Je suis confondu du succés extraordinaire de son enseignement que viennent sui-
vre des auditeurs en nambre véritablement inoui. Mr Darboux a qui j'ai fait part
de ce chiffre de 250, en le camparant aux 30 ou 40 éléves que Mr Bouquet et moi nous

avons a la Sorbonne102
en a été la conséquence. Je regrette pour les Allemands cette centralisation exagé-

, 1l'attribue & la guerre et a la centralisation d Berlin qui

rée qui nous fait sous tous les rapports un mal toujours croissant, mais elle ne

me parait point la seule et unique cause de 1'affluence, des géamétres et des étu-
diants de 1'Europe et du monde, aux legons de votre incamparable maitre. C'est le
succds légitime du génie joint 3 un travail persévérant, et la récampense méritée
d'éclatants services rendus 3 la science. Ne pensez vous point que Mr Weierstrass
et Mr Nordens]<j61d103 auront fait d'avantage 1'un et l'autre pour 1'honneur de leurs
pays, que s'ils eussent été des généraux gagnant des batailles !

Un de mes amis Mr Flahault, Directeur du Laboratoire de Botanique a la Facul-
té des Sciences, qui doit faire un woyage d'exploration a la Nouvelle Zemble, m'a
beaucoup parlé de Mr Nordenskjold,et aussi de la Suéde qu'il connait parfaitement,
ayant passé une année a Uppsala. Mr Flahault est 1ié également avec Picard, et en
dinant avec lui et Madame Picard, & la maison, il nous a fait de la vie universitai-
re d'Uppsala, de la cordialité des rapports des professeurs entre eux et avec des
étudiants, des réunions des étudiants et de leurs chants en choeur, un tableau qui
faisait avec toutes nos universités, i Paris et en France, un contraste dont nous

avons vivement senti 1'amertume.

Vous m'avez parlé de nambreux devoirs en dehors de ceux que vous avez comme
professeur et Président de la Société des Sciences, et qui vous prennent votre temps.
Seriez vous donc Conseiller municipal ou Maire de la capitale de la Finlande ? Me
bornant a vous considérer camme Président de la Société des Sciences, je vous renou-
velle l'assurance du plaisir que j'aurai d étre imprimé sous vos auspices, dans le
recueil des Actes d'une Société placée aux confins, 3 1l'extréme limite du domaine
terrestre de la Science, et je wvous demanderai s'il me sera possible d'obtenir,
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d mes frais, un tirage a part de cent exemplaires.

En attendant une prochaine lettre analytique, recevez, mon cher Ami, de la part
de Madame Hermite et de la mienne, l'assurance de notre meilleur souvenir, auquel
je joins l'expression de mes sentiments les plus affectueux.
Ch. Hermite
Tannery m'a camuniqué dernizrement® un résultat qui m'a extrémement intéres-
sé et dont je 1l'ai engagé de faire part a Mr Weierstrass. Je ne puis douter qu'il

04

ne vous plaise aussi. Il consiste en ce que la série suivante :

7+x2+ Zx+ 8

2x
7-X2 x4—1 x -1 x -1

a pour valeur +1 , & l'intérieur du cercle de rayon &gal a 1l'unité, qui a son cen-
tre 3 1'origine, et -1 , dans le reste du plan. Vous voyez que cette série est
beaucoup plus simple, que celle que Mr Weierstrass a tirée de la théorie des fonc-
tions elliptiques.

XXIX

Paris 15 février 1881

Mon cher Ami,

Ma lettre datée du 13 répond & la votre du 6, qui m'est parvenue seulement hier.
Vous ne me donnez pas encore, ce qui est pourtant absolument nécessaire, le consen-
tement de Mr Weierstrass a la publication de ses derniers travaux par Mr Gauthier-
Villars. Pour obtenir ce consentement, je viens d'écrire a Madame Borchardt, et la
prier,afin d'éviter au grand géamétre la peine d'écrire lui-méme, de vouloir bien

se faire son secrétaire, et me transmettre ses intentions.

J'ai quelque peur,ayant été sur son terrain, de l'avoir indisposé ou méme mé-
contenté. J'ignore toutefois s'il est camme tant d'autres qui sont si susceptibles
en pareil cas.

Je ferai de mon mieux pour vous envoyer la fin des coupures, le plus prampte-
ment possible, en tachant de ne pas faire d'erreurs. Celle que je vous ai signalée
n'exigera que la suppression de quelques lignes, je vous retournerai le jour méme
la rédaction que je vous ai prié de m'envoyer, afin de faire cette correction et
de ne point donner un énoncé inexact dans le recueil des Acta de votre Société des

Sciences.

A bientdt une plus longue lettre, et en attendant mes sentiments les meilleurs
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et les plus dévoués.

Ch. Hermj.tel 05

Paris 17 février 1881
Mon cher Ami,

Je tiens a vous prouver que j'ai fait tout mon possible pour remplir vos inten-
tions, en joignant a cette lettre, qui met fin aux coupuresloe, une lettre de Mr

Gauthier-Villars, qu'il est inutile de me renvoyer107. Elle vous apprendra qu'il
suffit d'un mot de Mr Weierstrass pour que la publication de ses derniéres recher-

ches sur la théorie des fonctions soit immédiatement commencée. Je vous ai déja dit
m'étre adressé 3 Madame Borchardt pour obtenir son consentement, et,s'il m'arrive
par cette voie, je m'empresserai de vous le faire g5ir bien que je ne mette pas
en doute que Mr Weierstrass ne wvous le fait lui-méme savoir.

En ce mament on est en Toulouse dans une grande agitation. Une circonstance
s'offre qui peut mettre 3 1l'exil un terme trés prochain et nous rendre le jeune mé-
nage [[ Picard ]1]. La namination absolument certaine de Mr Darboux & la chaire va-
cante par la mort de Mr Chasles, de Géamétrie supérieure d la Sorbonne, va parait-
il 1'obliger de donner sa démission de maitre de conférences i 1'Ecole Normale. Mr
Bouquet qui est un excellent homme fait des démarches,auxquelles vous pensez que
se joignent les miennes, pour que Picard succéde d Mr Darboux a 1l'Ecole Normale.

Ma prochaine lettre vous apprendra si la fortune nous est favorable ou contraire.
Recevez en attendant, mon cher Ami, la nouvelle assurance de mes sentiments les meil-
leurs et les plus dévoués.

Ch. Hermite

Paris 19 février 1881

Mon cher Ami,

Je profite de 1l'occasion d'un Po¢t-40}uép£um108 aux coupures, pour vous appren-—

dre que votre projet de publier une &dition frangaise des derniers travaux de Mr
Weierstrass doit étre non abandonné mais modifié en conséquence d'une lettre que
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je regois & 1l'instant. Mr Weierstrass m'informe qu'il est dans 1'intention de fai-
re paraitre une nouvelle &dition de son mémoire sur les fonctions uniformes, qui

ne sera pas une simple réimpression mais qu'il pense y faire rentrer le contenu es-
sentiel des deux articles des Monatsberichte, et en outre une série de théorémes
qui n'ont &té donnés jusqu'ad présent que dans ses legons. Il ne me parait pas oppor-
tun dés lors, me dit-il, que la traduction de Mr Picard soit réimprimée, mais si

Mr Gauthier-Villars veut publier une traduction frangaise de la nouvelle é&dition,
j'enverrai avec plaisir & Mr Picard ou & Mr Tannery successivement chaque feuille
aussitdt qu'elle aura été imprimée, de sorte que 1'édition frangaise puisse parai-
tre 3 peu prés en méme temps que 1l'édition allemande.

Je vais soumettre cette proposition & Mr Gauthier-Villars et proposer 3 Picard
de se charger de la traduction, ce qu'il acceptera je pense volontiers. En attendant,
je prends la liberté de wous apprendre que mes démarches,pour le faire revenir 3
Paris comme maitre de conférences & 1'Ecole Normale, ont regu du Directeur de 1'Eco-
le, Mr Fustel de Coulanges, menbre de 1'Académie des Sciences morales et politiques,
un bon accueil. ILe nam de Mr Weierstrass lui est parfaitement connu, et il a pris
en grande considération le té&moignage de l'estime du grand géamdtre, que j'ai pu
mettre sous ses yeux, pour les travaux de Picard sur les fonctions. N'&tes-vous point
satisfait de voir Mr Weierstrass honoré comme il le mérite, par d'autres encore que
des Analystes, car Mr Fustel de Coulanges est un historien ?

Adieu mon cher Ami ; vous m'avez bien fait travailler, mais c'est fini, opus
peractum es !0, Pourquoi faut-il que vous soyez & une telle distance que j'aie &
attendre huit jours votre réponse, pourquoi n'étes vous point maitre de conférences
d 1'Ecole Normale ?

En vous priant de me lire avec soin et de me signaler mes inadvertances, car
j'en laisse échapper d'énormes les unes, de petites les autres, je vous renouvelle
1l'expression de toute mon affection.

Ch. Hermite

Mr Weierstrass m'annonce la publication dans le prochain muméro [[ du Jowwnal
fin die reine und angewandte Mathematik 1] de ma lettre que vous lui avez envoyée ;
voudriez-vous lui annoncer que cette lettre n'est qu'un cammencement, et qu'a votre
demande j'y ai ajouté une suite sur les coupures ?

XXXTIT

Paris 24 février 1881

Mon cher Ami,
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Un mot seulement afin que cette lettre, qui mettra si longtemps & vous parve-
nir, parte aujourd'hui.

Auriez-vous la bonté de m'envoyer une seconde épreuve ; je suis si sujet & com—
mettre des inadvertances, que je ne puis répondre avoir corrigées toutes celles qui
me sont échappées. Voudriez-vous bien aussi me la donner en double, afin que je puis-

se en garder une qui me servirait pour 1'impression & Berlin110 ?

Vous auriez sans doute eu le temps déja d'étudier la démonstration de Mr Dini,
Je vous serais bien reconnaissant de m'en faire connaitre les points essentiels ;
vous pensez que le sujet m'intéresse vivement, il me tarde extr@mement aussi de sa-
voir camment il a été traité par Mr Scheringlll.

Ce doit &tre une vive satisfaction pour vous d'avoir provoqué jusqu'd quatre
démonstrations de votre théoréme ; qui gagnera le prix,des concurrents d'Allemagne,
de France et d'Italie ?

Mr Weierstrass fait une nouvelle édition du mémoire sur les fonctions unifor-
mes, qui sera une oeuvre nouvelle. Il a bien wvoulu me 1l'annoncer ; ce sera Mr Tan-
nery qui en fera la traduction pour les Annafes de £'Ecole Nonmalellz , et Mr Gauthier-
Villars la fera paraitre séparément.

Vos intentions seront donc remplies aussi bien que vous pouviez le souhaiter.

Adieu, mon cher Ami, pourquoi étes vous si loin ! vous et aussi Mr Picard qui
travaille a force a Toulouse, et que j'ai 1'espoir de ramener i Paris au moins 1'an-
née prochaine.

Mes sentiments de bien sincére affection.

Ch. Hermite

XXXIII
Paris 26 février 1881
Mon cher Ami,

Pardonnez-moi les retards et les ennuis que je vous cause avec les inadvertan-
ces qui me sont échappées et les corrections qu'il a ensuite fallu faire.Mon excu-
se sera le désir que j'ai eu de répondre le plus tdt possible i votre invitation
de vous donner la démonstration d'un théoré&me auquel vous vous &tes intéressé. Mais
quel malheur que cette énorme distance qui met entre deux lettres prés de quinze
jours d'intervalle ! Il arrive que les choses marchent beaucoup plus vite que notre
correspondance, et que votre lettre du 19 est tout 3 fait en dehors des faits
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accamplis. Mr Weierstrass,pour qui Jje le sais par expérience c'est un supplice
véritable d'écrire, est un si excellent homme, qu'il a surmonté sa répugnance, et
a adressé a Tannery, qui en est justement fier, une réponse immédiate a sa cammuni-
cation de la découverte de la série

2 2
l+x+ 2x + ete.
2 4
1 - x 1 - x

Et bien plus, il m'a annoncé devoir en faire le sujet d'une lecture a 1'Académie
des Sciences de Berlin, et devoir aussi l'employer au lieu et place de la fonction
x(x) , dans la seconde édition 3 laquelle il travaille du mémoire sur les fonctions
analytiques113.

La candidature académique occupe tout le monde et vivementll4. On voudrait me

décider 3 consentir 3 ce que je repousse absolument, c'est-d-dire a présenter Jor-
dan en premiére ligne ! J'ai déja dit, et je ne cesse de répéter, que je crois Dar-
boux supérieur 3 Jordan, et que la limite extréme des concessions, je l'ai attein-
te en me résignant 3 1'ex-aequo, afin de ne pas augmenter les chances de Mannheim,
qui remue ciel et terre, qui m'a fait écrire en sa faveur par Mr Kronecker ! qui

se fait recommander par le Président du Conseil ! par Gambetta ! et ce qui dépasse
tout ce qu'on peut imaginer par Victor Hugo ! ! Oui, mon cher Ami, Victor Hugo dans
un diner, auquel Mr Berthelot avait &té invité, a mis son éloguence au service d'une
cause qui n'est pas meilleure que la cause abaminable de 1l'amnistie, et du radica-
lisme.

Mr et Madame Picard ont le projet d'employer leurs vacances de Paques & aller
ad Rame pendant la semaine sainte ; nous employerons Madame Hermite et moi les mien-
nes qui sont plus courtes a aller voir ma belle-mére Madame Bertrand qui a plus de
80 ans 3 Bain-de-Bretagne. Encore une fois pourquoi, mon cher Ami, étes vous si loin !
Voudriez-vous bien cependant me faire savoir si un pauvre ignorant, qui ne sait pas
un mot d'allemand, qui n'a dans l'esprit aucune ressource, et qui ne sait que com
mettre des inadvertances, pourrait sans étre absolument insensé se risquer au voya-
ge de Paris a Stockholm ? Quelles sont les étapes de ce long voyage, et les points
de repos, pour ne point le faire tout d'une traite ? D'autres choses je vous parle-
rai une autre fois, recevez en attendant la nouvelle assurance de mes sentiments
les plus affectueux et le témoignage du meilleur souvenir de Madame Hermite.

Ch. Hermite

Paris 8 mars 1881
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Mon cher Ami,
C'est ce me semble un point nouveau et important dans la théorie des fonctions

d'une variable que ce nouveau genre de discontinuité qui consiste dans des espaces
old la fonction cesse d'étre déterminée, et dont les intégrales doubles de la forme :

LA Rt z)
jt ft, ————== dt dt’
o To G (t,t',2)

donnent un exemple. Vous apprendrez je pense avec intérét qu'un de mes éléves Mr
Poincaré, a qui j'ai communiqué cette remarque, est parvenu de son cdté au méme ré-
sultat, sous une forme entiérement explicite. Voici 1l'extrait d'une lettre qu'il
vient de m'écrire sur ce sujet si curieux, et que je désire placer en note, au bas
de la page, avec un renvoi que vous mettrez oll vous jugerez convenable, par exemple

. . 1
d la fin de la phrase ol se trouve l'intégrale double que je viens de rappelerl 5.

Mr Lampe m'a envoyé la semaine derniére 1'épreuve du cammencement de ma lettre,
avec ce titre : Sur Le theoneme de Mr Mittag-Lefgler dans La théornie des fonctions.
Dans cette épreuve une ou deux pages de mon texte se trouvaient omises ; j'en ai
fait la remarque & Mr Lampe en le prévenant en méme temps que, dans le cas ol une
seconde partie de ma lettre devrait &tre publiée, le titre adopté devrait étre rem—
plagé par le suivant : Sur quelques points de La théonie des fonctions. J'ai cru
aussi devoir offrir de lui envoyer les épreuves de Helsingfors que j'aurais déja
corrigées, afin de faciliter la t&che au Jowwal de Mathématiques [[ 4ir die reine
und angewandte Mathematik 1]. Mais j'ai songé qu'on éviterait du temps perdu, si
vous méme vous vouliez bien envoyer & Mr Lampe les &preuves au fur et i mesure qu'el-
les pourraient &tre tirées aprés les corrections que j'y aurai faites.

De bien des choses dont j'aurais & vous parler, quelques unes seulement et com-
me elles se présentent. C'est au fatal génie de Napoléon IST , qui pour un intérét
persomnel et d'un mament a livré la Finlande aux Russes, que vous devez la division
en partis et les luttes auxquelles 1'Université doit prendre part. Ia division des
partis qu'il nous a léguée est autrement grave, et,le parti impérialiste disparais-
sant avec le prince impérial de 1l'aréne politique, nous recueillons du passage écla-
tant de Napoléon dans notre histoire une défaite sans rémission possible , C'est
le fait accampli, puis le triamphe de la révolution qui accamplira notre ruine dé-
finitive. Les craintes d'une nouvelle guerre avec 1'Allemagne prennent de nouveau
de la consistance, c'est ce que j'ai su du moins par la seule et unique relation
que j'aie dans le monde diplamatique, mais depuis longtemps bien des personnes,par-
mi lesquelles Mr Chasles quelques mois avant de mourir, m'ont fait part de ces crain-
tes. La France qui a pu si justement se laisser appeler la grande nation, dont le
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passé est chevaleresque et héroique, s'abaisse et descend toujours depuis dix ans.
Nos gouvernants ont fait deux Frances bien inégales, dont l'une écrase l'autre. De
coeur et d'ame je suis avec les victimes, mais hélas en silence, en attendant que
mon tour vienne et qu'apré@s tant d'autres je sois aussi frappé. On voit s'approcher
distinctement le mament ol le conseil municipal, maitre de Paris, y disposera sou-
verainement de tout et par conséquent de l'enseignement qu'il revendique spéciale-
ment dans un discours de son président Mr Sigismond Lacroix. Alors sans doute une
Sorbonne sera organisée qui vaudra et dépassera l'Université de Berlin. Ce ne sont
116 Malgrs 1a
révolution et 1'invasion allemande qui me hantent l'esprit, je vous renouvelle le

point 13 de pures chiméres et des terreurs sans motifs. Dil avertant

voeux de recevoir de vous quelque lumiére sur ce que Mr Schering et Mr Dini ont ima-
giné pour démontrer votre théoréme. Rien ne me fera plus de plaisir que de connai-
tre leurs méthodes. Mr Schering m'a écrit le plus aimablement du monde en m'adres-
sant un article que vous verrez dans les prochains Comptes Rendus, et ol se trouve,
ame''’. 3'ai demands 3
Mr. Bertrand la faveur d'un supplément de quelques lignes pour publier la totalité

in fine, une allusion aux recherches concernant votre thé

de l'article intéressant de Mr Schering, je crois qu'il les donnera peut-étre, mais
il a tellement le don de me tenir 3 distance, que je n'ai pas osé lui demander si

j'aurais un tirage 3 part du Jowwnal des Savam‘/slls pour vous l'envoyer.

Mes sentiments de sincére affection.
Ch. Hermite

Paris 11 mars 1881
Mon cher Ami,

Je viens d'envoyer a Berlin & Mr Lampe, aprés avoir fait les corrections dont
je vais vous parler, l'une des épreuves contenues dans une de vos deux lettres que
j'ai regues ce matin. J'ai informé en méme temps Mr Lampe que vous m'aviez annoncé
devoir envoyer d& Mr Weierstrass la suite de mon travail en épreuves déja revues cor-
rigées et qui porteraient, par conséquent, le bon a tirer. Ce sera en effet le meil-
leur moyen de réduire au minimum les retards causés par une distance dont j'ai bien
vivement senti les inconvénients. Vous m'avez fait mon cher Ami des remarques excel-
lentes et dont je wvous remercie attendu que j'en ai profité, camme vous le voyez
par l'épreuve que je vous retourne.A la page 9 relativement & la convergence de la

série119 :
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w
5 Mod x) ¥
w +p

(Mod @) v

’
\%

je crois pouvoir répondre 3 votre cbjection, dans le cas de Mod x < 1 , que

w
\Y

Mod x)"
étant aussi certainement moindre que 1l'unité, tandis que

w +
\)p\)

\Y

(Mod av)

croit indéfiniment, la convergence dans ce cas n'est pas douteuse. Mais votre cbser-
vation de la page 8 a appelé ma plus sérieuse attention, et j'y donne par 1'addition
de quelques lignes mon camplet assentiment. C'est incontestablement une imperfection
de ma méthode qu'elle impose une restriction qui n'est point nécessaire dans la vo-
tre, et je ne pourrais cambler la lacune que vous avez si justement signalée, qu'en
suivant une autre marche, autant du moins que je puis en juger actuellement. Je ne
le tenterai point ; bien d'autres questions me réclament, ma seconde lettre i Mr
Dini, dont vous me parlez, et puis mes legons 3 la Sorbonne qui cammencent la semai-

ne prochaine, et puis les rapports a faire 3 1'Académie sur les candidats, Mr Jor-
dan, Mr Darboux, etc., etc.

Vous étes sage et prudent, je puis vous confier ce qui explique pourquoi Dar—
boux n'a point pour la prochaine élection les chances qu'il devrait 3 son talent
hors ligne, et ce que Mr Bertrand m'a appris l3-dessus.Darboux a fait un mariage
au-dessous de sa position, qui a été 1égitimé longtemps aprés la naissance de son
fils ainé. De 13 dans 1'opinion académique une défaveur dont il porte le poids, et
qui lui fait préférer Mr Camille Jordan. La lutte n'est vraiment point possible,
et c'est en sachant parfaitement qu'il n'aura qu'un trés petit nombre de voix, qu'il
a pris la résolution maintenant publique et définitive de se retirer devant son con-
current. En engageant la bataille &lectorale, il courait aussi le danger d'augmen-
ter les chances de Mannheim qui pourrait passer habilement entre deux, tandis que
Mannheim battu cette fois serait & tout jamais hors de cause, ce qui assurera son
entrée 4 1'Académie aprés Camille Jordan, & la premidre vacance.

Je ne puis vous dire que d'instance j'ai d0 subir pour consentir 3 mettre en
premiére ligne et seul Mr Jordan, surtout de Mr Serret et de Mr Bouquet. Je m'y suis
entiérement et absolument refusé, en déclarant que le maximum des concessions que
je pouvais faire &tait d'accepter l'ex-aequo entre les deux candidats. Aprés eux,
je me sens dans 1'intention de proposer 3 la Section de Géométrie de mettre en
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seconde ligne et seul Mr Laguerre qui a beaucoup grandi depuis quelque temps par

les recherches algébriques ; viendraient ensuite, et en bloc : Halphen, Poincaré,
Appell, Picard, et l'affreux Mannheim que nous ne pouvons exclure tout en le dési-
rant bien, parce qu'il se poserait en victime de 1'intolérance des Analystes, tous
ememis de la Géamétrie. On nous donne bon espoir que Picard sera nammé maitre de
conférences a 1'Ecole Normale, mais la décision ne parait point devoir &tre prise
par le ministre avant le mois d'aolt, et il faut se résigner i attendre, sans étre
slir. Or il peut arriver tant de choses, d'ici peu ; notre situation intérieure, avec
les tiraillements entre Gambetta et Grévy, est mauvaise et périlleuse, et puis Bis-

marck guette came le tigre prét 3 se jeter sur sa proielzo.

Mille remerciements de vos renseignements pour le voyage, je vous en demande-
rai d'autres encore quand approchera le mament de partir ; croyez moi toujours vo-
tre bien affectueusement dévoué.

Ch. Hermite
N'oubliez point, je vous prie et je vous supplie, la démonstration de Mr Dini.
Dites moi aussi ce que vous pensez des fonctions de Poincaré avec des lacunses121 ;
Jje crois & ce jeune hamme, qui a été mon éléve 3 1'Ecole Polytechnique en 1875, un

véritable génie.

Paris 11 mars 1881

Cher Ami,

22

Je vous prie de supprimer la correction et l'addition de la page 10l , et de

rétablir la phrase primitive :
cee € étant une quantité positive telle que W, soit un nambre entier, et
que cet entier ne soit pas inférieur & v .
Voici pourquoi : 1'expression
€
v
(Mod a,_ )
étant la racine d'une quantité supérieure 3 l'unité, au moins 3 partir d'une certai-
ne valeur de v , est nécessairement, quelque soit 1'indice de la racine » et si grand
que vous le supposiez, supérieure aussi i 1'unité, donc etc.
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Je vous remercie de m'avoir envoyé votre notice du Bulletin de Darboux123, que
j'ai relue avec grand plaisir ; quand me ferez vous part de vos récentes recherches

sur le méme sujet ?

Votre tout dévoué.
Ch. Hermite

XXXVII
Paris 15 mars 1881
Mon cher Ami,

Nous sommes en plein dans les affaires académiques de la candidature en rempla-
cement de Mr Chasles. Hier on est venu me dire confidentiellement d'étre sur mes
gardes et de faire grande attention, que Mr Mannheim gagnait du terrain, et que 32
voix lui semblaient assurées ! Mais que voulez vous, je n'ai point le don de séduc-
tion sur mes confréres que posséde & un si haut degré Mr Bertrand. Je ne sais point
gracieusement camme lui arracher d quelqu'un qui hésite une pramesse, et toutes les
fois que je suis obligé de traiter avec un confrére d'une affaire quelconque, je
me sens mal 3 l'aise, géné et embarassé au possible. Par conséquent c'est au comi-
té secret, si on m'interpelle, que je vais cambattre pour la bonne cause, et sans
doute la campramettre par ma maladresse et mon peu de savoir faire.

Comme je comprends bien en faisant un retour sur moi-méme ce que vous m'avez
dit de Mr Weierstrass [[ [3], p.155 ]], qui ne vit guére que de sa pensée, et ne
sait point dénouer d'autres difficultés que celles de 1'Analyse la plus profonde.
Je me sens avoir payé mon industrie algébrique non trop chérement, mais bien chére-
ment par une inexpérience des choses du monde dont je porte continuellement la pei-
ne. Je ne réussirai donc point dans la question académique qui s'agite, et si la
justice l'emporte, je n'y aurai guére de part.

J'aurais bien wvoulu vous donner un exemplaire de mon rapport sur Brioschi et
Borchardt, je doute maintenant qu'un tirage 3 part m'ait &té fait, et Mr Bertrand
m'inspire une telle crainte, que je ne me suis point senti assez de courage pour
le lui demander. Madame Hermite [[ soeur de Bertrand ]] et d'autres tremblent devant
lui, comme moi, sa soeur Madame Grenin, sa belle soeur Madame Alexandre Bertrand,
etc.

J'ai corrigé avec tout le soin possible 1'épreuve ci-jointe, et j'envoie i 1'in-
stant la pareille a Berlin. Si vous jugez 3 propos de modifier la citation de votre
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travail de 1877124

priant seulement de transmettre la modification & Mr Weierstrass.

, faites camme wvous voudrez, je vous donne carte blanche, en vous

A bientSt, mon cher Ami, le récit de la bataille qui va s'engager, et croyez
moi toujours votre bien sincérement et affectueusement dévoué. De vous je n'ai peur
Ch. Hermite

XXXVIII

17 mars 1881
Cher Ami,

Mr Lampe m'écrit que mon premier envoi a été égaré i la poste et ne lui est
point parvenu. Heureusement qu'il me reste encore l'épreuve qui m'était destinée ;
Je la lui envoie dans une lettre, camme vous l'avez fait pour moi jusqu'ici, ce qui
est bien plus slr, avec la suite, jusqu'd la page 20, et je lui annonce pour le tran-
quilliser que le reste ne tardera point. Voudriez vous bien corriger page 19, ligne
8, le mot au-dessus, en le remplagant par au-dessous. Une lettre de Mr Gylden m'an-
nonce que vous allez &tre appelé & Stockholm ; tous mes voeux pour que ce soit le
plutdt possible, et que vous vous rapprochiez de moi.

Tout & vous.

Ch. Hemmite

Paris 19 mars 1881
Cher Ami,

Encore une petite faute dont je m'apercois trop tard, mais qui heureusement
a peu d'importance. A la page 20, la premiére équation

o(z) = [T §lt+z) dt
doit étre remplacée par :

0(z) = 7= [*7 §ltez) dt ,
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et la suivante :
© (p]-Po) dt

+
® (I-pO-Z)(t-p,-z)

o(z) = F l2) [ e
par celle-ci :

+o (p]-po) d/t +

o (I-)OO'Z) (/t_pl_z) see o

24m #(z) = F (z) /

J'espére que demain une lettre de vous m'arrivera. Votre bien sincérement dé-
VOué.
Ch. Hermite

Paris 22 mars 1881

Mon cher Ami,

Votre lettre du 15 m'a été remise au moment oll j'allais & la séance de 1'Aca-
démie, et je 1l'ai lue pendant cette s@ance oll tout le monde s'entretenait de la can-
didature, les uns tenant pour Mannheim les autres pour Jordan, avec une animation
qui faisait de 1'Académie une fournaise. Vous dire comme je suis tiré par mes con-
fréres de la Section [[ de Géamétrie ]] pour que je renonce & 1'ex-aequo entre Jor-
dan et Darboux, afin que Jordan placé seul en premiére ligne ait plus de chances
de réussir, vous dire cament ils m'obligent de solliciter le suffrage de Mr Liou-
ville qui me regoit avec une bienveillance de sanglier, et de mendier partout des
voix, vous raconter l'air triste et la mine dolente de Jordan qui voit ses chances
diminuer, l'air fin et malicieux de Mr Bertrand, ses avis de tacticien consammé dans
l'art des candidatures, puis tous les cancans qui circulent sur les influences
extra-académiques de Victor Hugo et de Gambetta, vous faire enfin une esquisse d'une
agitation inouie qui m'arrache & mon travail n'en finirait point. Sortant autant
qu'il m'est possible du maelstram, je viens vous déclarer que je n'entends aucune-
ment attribuer la premiére idée des lacunes & Mr Poincaré ou 3 moi-méme, et que j'au-
rai soin en corrigeant les épreuves de dire explicitement que nous venons apres
Mr Weierstrass en donner de nouveaux exemples. Je m'empresse ensuite de vous décla-
rer que vous avez on ne peut pas plus raison de m'observer que 1'intégrale

,ff: §(t+z) dt

n'a d'existence qu'autant que 4(¢) /tz est fini pour £ infini, et que par
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conséquent cette condition doit avoir été démontrée, avant d'en rechercher la valeur.
Rien n'est plus juste ; mais ce que j'ai voulu faire ressortir, c'est que la condi-
tion

ZR=0,

qui est la traduction de la précédente125

naissait point, serait donnée sous cette forme par la méthode que j'ai suivie pour
obtenir 1'intégrale. Il faut, mon cher Ami, lier cette remarque sur 1l'intégrale des
fonctions rationnelles & la remarque toute semblable sur 1l'intégrale des fonctions

, s'offre d'elle-méme et,si on ne la con-

de sint et cos £, qui vient ensuite, et donne encore la quantité X R, qui
alors n'est plus nulle, et a pour valeur A(G-H) . Le méme procédé,qui ne donne,
dans le cas des fonctions rationnelles, qu'une confirmation d'un résultat connu,
donne un résultat nouveau si on 1l'applique aux fonctions rationnelles de sin %

et cos £ . Ne vous préoccupez vous donc plus de ce point, et permettez moi de ré-
clamer, pour d'autres, vos observations qui me sont, je ne dis pas utiles, mais ab-
solument nécessaires, l'agitation de 1'élection m'exposant i mille inadvertances.

126 m'a extrémement impressionné et les

L'épouvantable assassinat de 1'Empereur
applaudissements criminels, de nos journaux démagogiques, sont un sinistre présage
de ce qui nous attend nous-mémes. Notre situation est mauvaise ; nous subissons des
avanies du bey de Tunis appuyé par 1l'Italie qui est poussée par l'Allemagne127, et
a l'intérieur le conflit entre Grévy et Gambetta devient chaque jour plus grave et
plus menagant. Je ne vous cache point que je vois notre malheureux pays s'abandon-
ner 3 la révolution et aller droit & sa perte. Dites-le, puisque vous avez 1'insi-
gne honneur de porter la parole dans une circonstance aussi solennelle au nom de

la Société des Sciences128

, dites que l'affection d'un peuple pour son souverain
est la meilleure protection de ses plus chers intéréts et la plus précieuse garan-
tie de son bonheur. Dites-le en pensant aux républiques de 1'Amérique du Sud depuis

la guerre de 1'indépendance, et 3 la France qui marche dans la méme voie.

J'enverrai,pour économiser le temps, une &preuve de Paris i Berlin, avec mes

corrections.

En vous priant de m'informer de ce qui vous est offert & Stockholm, croyez moi
toujours votre sincérement et affectueusement dévoué.
Ch. Hermite

Paris 28 mars 1881
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Mon cher Ami,

Mr Schering m'a écrit en m'adressant l'article publié dans les Comptes Rendus,
qu'il ne contenait rien de nouveau, mais seulement une méthode différente d'arriver
a des résultats connus, ainsi vous l'avez jugé comme il convenaitlzg. Pour moi je
vous avoue je n'aime point 1'appareil des notations si campliquées dont il fait u-
sage, et je préfére les notations usuelles accampagnées d'explications bien claires.
Mais il faut attendre le mémoire qui doit paraitre prochainement dans le Joutnal
de Mr Weierstrass130 ; Mr Schering est habile et profond géamétre, son oeuvre cer-

tainement nous instruira et nous intéressera.

Hier nous avons eu d 1'Académie une réunion de la Section de Géométrie dans
laquelle a été arrété l'ordre de présentations des candidats. L'unanimité n'a pu
se faire entre nous, et des coupures se sont produites. J'ai été seul de mon avis,
pour présenter Darboux ex-aequo avec Jordan en premiére ligne, et demain en comité
secret je déclarerai a 1'Académie que sur ce premier point j'ai &té d'un autre avis
que mes honorés confréres. Il y a un autre dissentiment ; on a voulu apré&s Mr Dar-
boux, placer Mr Laguerre au troisiéme rang, ce que j'ai accepté, mais je n'ai pas
concédé qu'on mit en 4C ligne,et ex-aequo, Mr Halphen et Mr Mannheim. J'ai récla-
mé au nom de la justice que Mr Halphen, dont j'estime extr@mement le beau talent,
et qui vient d'obtenir le grand prix des sciences mathématiques, fut mis immédiate-
ment aprés Mr Laguerre ou méme ex-aequo avec lui, et non au méme rang avec Mr Mann-
heim & qui il est supérieur. Des raisons de tactique et de stratégie électorale,
dont Mr Ossian Bonnet s'est fait 1l'organe, l'ont emporté, et j'aurai encore i décla-
rer & 1'Académie qu'en ce nouveau point je me sépare de mes confréres. Ma défaite
est par conséquent campléte, j'ai toujours été battu dans la Section ; pourvu que
le résultat ne soit point contre notre commun désir, et que 1'Académie ne nous don-
ne pas malgré nous Mr Mannheim pour confrére ! Il me tarde bien d'en finir avec ces
maudites affaires qui m'arrachent & mon travail, qui m'ont emp&ché d'écrire i Mr
Dini, et qui en se prolongeant nous brouilleraient tous les uns avec les autres.
Mr Bouquet avec qui je suis trés 1ié est mécontent de moi et sous une forme trés
adoucie me 1l'a fait savoir au moyen de Madame Hermite. Il trouve que je place trop
haut et que je vante trop Poincaré dans mon rapport sur ses travauxlBl. Poincaré, Ap-
pell et Picard sont mis ex-aequo et en dernidre ligne sur notre liste ; or entre
eux se pose une question qui divise 1'Académie. C'est la question d'origine, suivant
qu'on soit de 1'Ecole Polytechnique ou de 1'Ecole Normale. ILes polytechniciens sont
humiliés que dans les deux dernidres &lections ce soient les normaliens qui soient
entrés a 1'Académie, et le bon et excellent Mr Bouquet a certainement une préféren-
ce pour Appell et Picard &léves de 1'Ecole Normale, tandis que Poincaré sort de
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1'Ecole Polytechnique.

J'ai commencé mon cours & la Sorbonne, mes auditeurs apprendront de moi votre
nam et votre théoré@me ; ils connaitront aussi mon admiration pour Mr Weierstrass,
dont je fais part a mes confréres de 1'Académie toutes les fois que j'en ai 1'occa-
sion. Hier j'en ai causé longuement avec Mr Maurice Ioewl32 de la Section d'Astrono-
mie, en lui expliquant toutes les raisons qui font & 1'Académie le devoir de nommer
le plus tOt possible Mr Weierstrass associé &tranger. J'ai eu le contentement de
Vvoir mes raisons appréciées et le regret d'apprendre de Mr Loewy que les ressenti-
ments de la guerre me donnaient peu d'espoir de réussir. Cependant je tenterai, Mr
Bertrand m'a assuré de son concours et son appui.

Mes sentiments les meilleurs et les plus dévoués.

Ch. Hermite

-~

Puisque je dois & mon cours parler de vous, permettez moi de vous demander la
réciprocité et de parler de moi & vos éldves, en leur proposant de ma part, comme
exercice, de démontrer que 1l'intégrale double

T = 2R [ gl y) dy - ke glar, b

auxtemesprésdu4neordreen h et k.

Mon épreuve corrigée part aujourd'hui pour Berlin, adressée camme lettre 3
Mr Lampe.

XLII
Paris 1ler avril 1881
Mon cher Ami,

Une autre circonstance que celle des épreuves regues ou i envoyer me donne
un motif pour vous écrire que je saisis avec empressement et grand plaisir. Votre
Académie des Sciences de Stockholm m'a fait 1'insigne honneur de me nammer menbre
étranger, et aprés avoir fait parvenir le témoignage de ma vive gratitude en termes
officiels, au Secrétaire perpétuel, je viens tout cordialement, sans décorum aucun,
vous dire que je suis enchanté et que Madame Hermite est trds fidre de cette haute
distinction qui nous arrive de la Sudde. Mr Gylden en m'informant de ma présenta-
tion m'a fait savoir que 1'Académie ayant deux places i donner avait choisi deux
géametres, ce qui m'a valu 1'intime satisfaction de me trouver réuni i Mr Weier-
strass, d 1'incamparable Analyste dont j'honore le caractére et dont j'admire tant
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les travaux. Et puis, mon cher Ami, je me trouve aussi réuni a vous et & Mr Gylden,
que je connais plus particuli@rement, avec qui je traite familiérement, ce qui me
permet de ne pas me sentir tout & fait inconnu de ceux qui m'ont ouvert leur socié-
té. Il ne vous déplaira point je pense que je demande & Mr Gylden de faire hammage
d 1'Académie de ma derniére lettre, ol elle pourra voir que Mr Weierstrass et moi
nous avons fait assaut d'efforts au sujet d'un de vos théorémes et tirer de 1la la
conclusion qu'elle doit se hiter de wous rappeler auprés d'elle & Stockholm, le
plus t6t possible.

Je veux aussi vous mettre au courant des circonstances de la candidature Jor-
dan, Mannheim. Lundi dernier j'ai fait entendre au camité secret ma protestation
et mon dissentiment avec mes confréres de la Section, en ce qui concerne les rangs
assignés a Darboux et Halphen, puis a cammencé la lecture des rapports et immédia-
tement aprés la bataille. C'est Mr Bertrand qui a ouvert le feu, et je ne puis m'em
pécher de vous dire qu'il a parlé finement, malicieusement et admirablement. Je lui
ai su gré d'avoir déclaré qu'il s'associait pleinement aux regrets que j'avais ex-
primés que Darboux n'ait pas été mis en premiére ligne avec Jordan, et bien qu'il
ne se soit point occupé des sujets qu'a traités Jordan il a dit, et dans les meil-
leurs termes, tout ce qu'il y avait 3 dire de ses travaux. Son discours terminé,
des adversaires illustres, des champions de Mannheim, prennent la parole a leur tour.
Voici venir Mr Faye, Mr Fremy, Mr Janssen, Mr Dupuy de Iﬁmel33 ; 1'éloquence coule
d pleins bords et 1'Académie s'agite violemment soulevée par des arguments contrai-
res. Mr Fremy déclare au nam de Mr Liocuville, absent, qu'il votera pour Mannheim,
et rappelle que Mr Chasles 1l'a désigné pour son successeur. Mr Janssen se fait 1'é-
cho de 1l'admiration des géamétres anglais pour Mannheim, et d ce mament m'est infli-
gé un insupportable supplice. J'entends Mr Serret qui me dit & chaque moment : al-
lons parlez, eh bien quand parlez vous, voyons il le faut absolument, décidez vous
donc. Il n'y avait pas a hésiter, et quoi qu'il m'en coutét, je me suis jeté i mon
tour dans la mélée. Mon argumentation a consisté & rappeler les découvertes de Mr
Chasles sur les arcs d'ellipse, les lignes géodésiques sur l'ellipsoide, les cour-
bes unicursales, et a dire que si Mr Mannheim avait élevé ses travaux géamétriques
a cette hauteur, nous aurions été tous au devant de lui, pour lui offrir la place
de Mr Chasles, mais ... etc. Enfin et en conclusion on peut espérer que la victoi-
re restera d 1'Analyse, sans que cependant se soit absolument slr, mais tous les

renseignements recueillis semblent favorables.

Adieu mon cher Ami, recevez avec notre meilleur souvenir 3 Madame Hermite et
moi l'assurance de ma bien cordiale affection.
Ch. Hermite
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XLIIT

Paris 14 avril 1881

Mon cher Ami,

Je vais partir de Paris pour passer les congés de Paques chez ma belle-mére,
avec Madame Hermite, et je n'ai qu'un mament pour vous accuser réception de 1'envoi
des 100 exemplaires, pour vous remercier de cet envoie, et vous donner 1'assurance
que je vais en disposer de maniére 3 remplir vos intentions i Stockholm. De Bain-
de-Bretagne, je vous écrirai plus longuement dans quelques jours ; en attendant,
je vous annonce la campléte victoire de Jordan sur Mannheim, 12 voix de majorité,
et je vous envoie la thése de Poincaré]‘:"‘4 que j'ai eu pour éléve en 1875 3 1'Ecole
Polytechnique.

Sur votre qt:Lestion135 je vais réfléchir & loisir, mais ne camptez guére que
je réussisse ; depuis quelque temps, je n'ai plus aucun bonheur. Madame Hermite va
chez son frére,avec une note de moi, t&cher d'obtenir qu'il parle de vous & 1'Aca-

démie lundil3®.

Mille amitiés et mes meilleurs sentiments.
Ch. Hermite

Bain-de-Bretagne 19 avril 1881

Mon cher Ami,

Mes plus affectueux remerciements pour votre bonne lettre et 1'heureuse nouvel-
le qu'elle m'apporte. C'est un bien grand honneur dont je suis profondément recon-
naissant d'@tre nommé membre honoraire de votre Société des Sciences en méme temps
que Mr Weierstrass, et de me trouver ainsi associé au grand géamétre et aux savants
illustres qui ont d&ja regu cette haute distinction. Mais ce qui me touche encore
plus et me rend particuliérement heureux c'est de devoir & vous, mon cher Ami, pour
qui je me sens autant d'affection que d'estime, un titre qui crée un lien de plus
entre nous, en me faisant votre confrére, et celui de Mr Gylden et de Mr Lindel&f.
Veuillez vous charger, pour Mr Lindelf, de mes remerciements les plus sincéres et
lui demander qu'il veuille bien voir désormais un ami dans son nouveau confrére.
C'est un privilége de la science et que je revendique, que la coammmnauté des études
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améne des rapports d'amitié, et camme moi sans doute vous penserez que c'est la
meilleure récampense de nos travaux et de nos efforts. Madame Hermite qui partage

ma vive satisfaction se sent trés fiére d'appartenir 3 la Finlande et vous envoie

a cette occasion son souvenir affectueux. Vous savez par ma derniére lettre qu'el-

le s'est chargée auprés de Mr Bertrand d'une mission qui je crois a réussi. Je di-
rais que j'en suis slr, si d 1'égard de mon redouté beau-frére on pouvait étre ab-
solument slr de quelque chose. J'espére bien cependant que,dans le prochain Compte
Rendu, vous trouverez la mention de ce qu'il a dd dire 3 la séance, de votre théo-
réme, en présentant a 1'Académie la lettre que je vous ai adressée. Si mes intentions
ont été bien remplies, l'echo de son appréciation devra revenir 3 Stockholm, et con-
firmmer ce que 1'on doit déja penser et savoir de vous. J'espére que vous aurez regu
la thése de Mr Poincaré que je vous ai envoyée sous bande, avant mon départ de Pa-
ris. Ce que vous me dites des formules générales que vous possédez, et qui donnent
1l'expression analytique des fonctions uniformes ayant une infinité de points essen-
tiels, soit sur une ligne, soit dans une aire, m'intéresse extr@émement, et j'attends
avec impatience de pouvoir étudier vos résultats sur une question si importante et

si difficile. Mr Picard qui est en ce mament a Naples avec Madame Picard, plus oc-
cupé certainement des oceuvres de l'art que de l'Analyse, ne s'y intéressera pas moins
que moi lorsqu'il rentrera dans le damaine de 1'Algébre.

De Mr Poincaré, je vous apprendrai que j'ai regu la nouvelle de son mariage
avec Mlle de Landery, la fille du gouverneur ou administrateur du Crédit foncier.
A ma derniére rencontre avec lui, je lui ai demandé une note dans laquelle il expo-
sait camplétement ce qu'il a trouvé de si remarquable sur 1l'équation aux différen-
ces partielles dont la solution est une fonction avec un espace lacunaire, pour étre
présentée, de sa part, a la Société des Sciences, et il m'a pramis de la rédiger

sans retardl37.

Ce me serait, mon cher Ami, un devoir de répondre 3 votre question sur le pas-
sage de la série qui donne la solution de 1'équation

y" ra XV y =0

a l'expression finie lorsqu'on suppose n = 0138

. Je l'ajourne ce devoir, je n'ai

pu encore sérieusement travailler depuis que je me trouve en Bretagne ; des préoc-
cupations amenées par le départ pour 1'Afrique d'un de mes neveux, capitaine des
chasseurs, Lucien Henning (de la famille de votre compatriote le Ct Hamilton Henning),

m'ont détourné du travail, mais je ne tarderai pas & m'y remettre.

Avec la nouvelle expression de ma sincére et bien vive reconnaissance, recevez
mon cher Ami 1'assurance de mon amitié la plus dévouée.

Ch. Hermite
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Paris 26 avril 1881
Mon cher Ami,

Voudriez vous bien présenter en votre nam, et aussi au mien si vous le juger
convenable, le beau travail de Mr Poincaré que je vous envoie avec cette lettre,
afin qu'il ait 1'honneur,auquel le jeune et savant géamétre sera trés sensible, d'é-
tre publié dans les Actes de la Société de Helsingfors. Je tiendrais beaucoup aus-
si 3@ connaitre 1'opinion de Mr Weierstrass sur les vues que Mr Poincaré expose dans
cet article, et je ne vous cache point qu'il me serait extrémement agréable de lui
faire parvenir un mot d'encouragement du grand Analyste, votre maitre et le mien.
Mr Bouquet s'est pPlaint 3 Madame Hermite,qui m'en a fait d'amers reproches, que mon
rapport & 1'Académie sur les travaux de Poincaré avait é&té trop élogieux. Vous ne
vous joindrez point j'espére a Mr Bouquet et 3 Madame Hermite, vous penserez camme
moi, qu'il y a place au soleil pour tous, et que je me dois encore, aprés Emile Pi-
card, & mes chers éléves Appell et Poincaré.

Madame Hermite a obtenu de son frére qu'il parle de vous & l'Académie, et com-
me le CompZe Rendu peut vous arriver tardivement je vais vous transcrire ce que je
viens d'y lire et qui vous concerne. Page 955139 :"Mr le Secrétaire perpétuel signa-—
le,parmi les piéces imprimées de la correspondance, une lettre de Mr Hermite 3 Mr
Mittag-Leffler, imprimée dans les Actes de la Société des Sciences de Finlande, et
intitulée Sur quelques points de La théorie des fonctions. Mr Hermite expose, aprés
Mr Weierstrass et se plagant a un autre point de vue, une nouvelle démonstration
d'un beau et important théor&me de Mr Mittag-leffler, qui donne 1'expression analy-
tique générale des fonctions uniformes, lorsqu'elles n'ont que des discontinuités
polaires. Les formules que Cauchy a tirées du calcul des résidus ne représentent
de telles fonctions qu'autant que la série infinie des fractions simples, ou les
produits infinis auxquels elles conduisent, sont convergents, et 1l'on sait que,pour
les fonctions trigonamétriques et elliptiques, ces séries et ces produits sont se-
mi-convergents, c'est-d-dire que l'ordre des termes a une influence sur leur valeur.
La belle découverte du jeune géamétre suédois fait disparaitre ces difficultés, et
conduit par une voie nouvelle & la conception analytique profonde des facteurs pri-
maires que Mr Weierstrass a exposée dans son célébre mémoire sur les fonctions uni-
formes d'une variable."

En attendant de savoir si vous étes content, je vous apprends que je suis on

140

ne peut plus content de ce que vient de m'écrire Mr Malmsten : "Le prix que vous
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semblez attacher aux recherches de Mr Leffler m'a beaucoup réjoui. Il est 1'éléve
de mes €léves, je l'aime et je 1'apprécie beaucoup pour son talent scientifique,
aussi bien que pour la naoblesse de son coeur et l'aimable loyauté de son caractére."
Mr Malmsten s'exprime ainsi en frangais, camme tous les frangais qui vous connais-
sez ; aussi ai~je le meilleur espoir que la sympathie de vos amis aplanira toutes
les difficultés, et que bientdt vous ferez de 1'Analyse au milieu des vdtres.

L'idée m'est venue mon cher Ami d'envoyer & Mr Nordenskj&ld un exemplaire de
ma lettre, avec une lettre qui lui dirait les voeux que je fais pour votre retour
en Suéde. J'espére que les rapports de confraternité académique ne lui feront point
trouver indiscréte ma démarche.

Une autre fois il sera question d'Analyse ; j'ai passé la nuit en chemin de
fer et c'est a la hite que je vous envoie quelques mots. Chargez vous n'est-ce pas
de mes meilleurs sentiments pour Mr Lindel®f, et mes confréres si &loignés et si
bienveillants qui m'ont fait 1'honneur de m'admettre parmi eux , et croyez moi &
tout jamais votre ami bien sincére et bien dévoué.

Ch. Hermite

XIVI
Paris 9 mai 1881
Mon cher Ami,

Quelle surprise et quelle satisfaction en recevant votre lettre ! Je vous ad-
resse les voeux que je fais du fond du coeur pour votre bonheur, et je joins & mes
félicitations celles de Madame Hermite qui prend comme moi la plus vive part 3 ce
grand événement. De vous nous nous sammes entretenus ce matin en déjeunant, et on
me faisait remarquer que tous mes éléves se mariaient. A 1'annonce de vos fiangail-
les, je dois répondre par 1l'annonce d'un événement de famille qui me touche de prés.
Mr Appell le camarade d'Ecole Normale et 1'ami d'Emile Picard, son égal en talent,
va devenir mon neveu. La semaine derniére il a été fiancé 3 Mademoiselle Amélie Ber-
trand, la fille ainée de Mr Alexandre Bertrand, Directeur du Musée archéologique
de Saint Germain, et le mariage aura lieu dans quelques mois. Si vous avez eu mon
cher Ami de bonnes et sérieuses raisons pour déserter 1l'Analyse, je n'ai pas été
non plus sans motifs pour songer & d'autres intéréts, 3 des intéréts plus précieux
et plus chers que tous les théorémes du monde. Excuser moi je vous prie d'ajourner
encore un peu ma réponse aux questions que vous m'avez posées, je ne veux pas enco-
re faire 1l'aveu de mon impuissance, mais sans doute qu'avec plus de liberté d'esprit
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je vous aurais dit déja quelque chose. Les préoccupations & l'occasion du mariage
actuellement décidé ont été vives ; pammi bien des questions on a agité celle de

la rivalité possible entre les deux jeunes géamétres, on a méme dit, ce qui en fait
n'était point, que Mr Fustel de Coulanges, Directeur de 1'Ecole Normale, présente-
rait Appell au choix du Ministre, Mr Jules Ferry, de préférence a Picard pour suc-
céder a Darboux a 1'Ecole, camme maitre de conférences. On m'a reproché de tenir
la balance trop égale entre eux deux ; Madame Bertrand ma belle-mére n'a pas été
absolument contente et a cru devoir écrire 3 Madame Picard qu'elle jugeait que c'é-
tait elle qui la premiére et avant Amélie devait revenir 3 Paris. Heureusement qu'il
y aura deux places a 1'Ecole Nommale, celle de Mr Darboux et celle de Mr Briot qui
veut se faire suppléer pour raison de santé.

Je vous fé€licite sincérement des espérances de plus en plus certaines de votre
retour a Stockholm, et de la distinction méritée 3 tous les titres que vous avez
recue de votre gouvernement. Chez nous la Legion d'honneur,qui est je crois exacte-
ment l'équivalent de 1'étoile polaire, n'est presque jamais cobtenue avant 40 ans.
Mon gendre qui est 1'_ngénieur141 n'a été décoré qu'au moment de devenir ingénieur
en chef. Emile [[ Picard ]] et Mr Appell attendront certainement une quinzaine d'an-
nées avant d'en avoir autant. Tout vous réussit et ce n'est que justice ; d'autres
sont moins camplétement heureux, et mon beau-frére Mr Alexandre Bertrand, le jour
ol le mariage de sa fille a été décidé, a eu le regret d'échouer dans sa candidatu-
re a 1'Académie des Inscriptions et Belles-Lettres, il a obtenu 17 voix et son con-
current Mr Frangois Lenormant 19. Mr Worsaé€ l'éminant archéologue de Copenhague a-
vait écrit en sa faveur, mais les influences exercées par la famille Lenormant ont
été les plus fortes.

Dans ma prochaine lettre, j'espére pouvoir faire une part au calcul ; en atten-
dant, pourriez vous satisfaire ma vive curiosité au sujet des infinis d'un genre
nouveau considérés par Mr Cantor dans la théorie des fonctions142 ? La semaine der-
niére, deux legons durant, j'ai exposé & la Sorbonne votre théoré&me qui sera deman-
dé aux examens pour la licence, Mr Bouquet veut bien me dire qu'il apprend quelque

chose a mes legons.

Mes Voeux les plus sincéres pour votre heureuse union accampagnent cette let-
tre ; recevez les mon cher Ami camme témoignage des sentiments de 1'affection que

je vous porte depuis longtemps.
Ch. Hermite

XIVII

Paris 29 juin 1881
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Mon cher Ami,

Je m'empresse de vous offrir mes bien sincéres, mes plus vives félicitations.
I1 y a certainement une bonne providence qui veille sur votre destinée en vous don-
nant au mament de votre mariage une position non inférieure 3 votre talent et & vos
travaux. Plutdt que d'autres et bien avant moi vous aurez eu une chaire 3 votre con-
venance, et des éléves qui recueilleront le fruit de vos efforts et suivront votre
trace. Vous me tiendrez j'espére au courant de toutes les circonstances de votre
enseignement qui ne sera point sans quelque connexion avec celui de la Sorbonne.
Les éléves de 1'Ecole Normale ont mis un trés grand zéle, dont Mr Darboux m'a fait
part, a étudier votre théoréme, devenu maintenant classique parmi nous, je puis le
dire sans exagération. Je suis donc mon cher Ami redevable envers vous, et ce n'est
que justice que je vous offre une application de votre proposition pouvant peut-étre
servir de texte d'une legon a vos futurs auditeurs de Stockholm. En conséquence,
je ferai a 1'Analyse le sacrifice de mille choses que j'aurais a vous conter ; je
ne vous dirai rien de Picard ni d'Appell qui se marie lundi 3 Saint Germain, qui
s'est fait habiller & la derniére mode et qui est beau comme un Saint: Georges143 ;
ni de la méchanceté de Briot qui en haine de moi, parce qu'il m'attribue 1'élection
de Bouquet a 1'Académie, fait tout son possible pour mettre cbstacle 3 leur retour
a tous les deux & Paris, qui dit qu'il est insensé d'avoir mis sur la derniére lis-
te de présentation Appell, Picard et Poincaré; je ne vous parle pas non plus d'une

144

affaire que j'ai eue avec Mr Barthélemy Saint Hilaire ", qui a été tré@s bon pour
145

moi, ni de bien d'autres choses, et j'aborde mon suje .

Adieu mon cher Ami, j'abrége cette lettre afin qu'elle vous trouve encore en
Suéde, ol vous étes sans doute dans votre famille, heureuse de vous posséder et tou-
te fiére de vous. Madame Hermite me charge expressément de vous demander de faire
parvenir a votre chére fiangée ses hommages et ses voeux pour votre bonheur 3 tous
deux. Permettez moi aussi de vous prier, si vous voyez avant votre dépért Mr Gylden
et Mr Malmsten, de leur offrir mes campliments bien affectueux, et recevez la nou-
velle assurance de mes sentiments d'amitié toute dévouée.

Ch. Hermite
Je n'oublie point votre question sur les séries qui donnent 1'intégrale de 1'é-
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quation de Riccati™ ", mais j'attends 3 &tre débarrassé des cours et des examens

pour me remettre au travail. Pourriez-vous me dire si en acceptant des avances de

Mr Klein, je ne risque point de me brouiller avec Mr Kronecker et Mr Weierst:cass147 ?
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XLVIII

Bain—-de-Bretagne (Ille et Vilaine)
8 aolt 1881 (jusqu'au 29 aolt)

Mon cher Ami,

C'est du fond de la Bretagne et sous le toit de ma belle-mére Madame Bertrand
que je viens me rappeler a votre souvenir en répondant d vos deux derniéres lettres.
Nous avons regu avec le plus vif plaisir la photographie de Mademoiselle Lindfors,
et Madame Hermite vous prie de lui exprimer ses sentiments d'affectueuse sympathie,
ainsi que 1l'espérance que nous aurons l'honneur de la recevoir avec vous lorsque
vous la conduirez en France. Vous ne vous doutez guére, en habitant une maison de
campagne sur le bord de la mer, de l'affreuse chaleur qui a régné a Paris, et par-
ticuliérement dans les salles d'examens du baccalauréat és-lettres et du baccalau-
réat és-sciences d la Sorbonne. Sous 1l'influence de cette température extraordinai-
re dans les annales météorologiques j'ai senti s'anéantir toute faculté de travail-
ler, et maintenant encore toutes mes journées se passent d causer, d lire la Revue
des deux mondes ou les journaux de Paris. De ma caisse de voyage j'ai tiré mes ca-
hiers de calculs, et des résultats qui datent de plusieurs années me sont venus sous
les yeux, me rappelant confusément des souvenirs presque oubliés ou entiérement per-
dus. Ce me sera un grand effort a faire pour rentrer en possession de ce que j'ai
fait, de ce que j'ai tenu, et qui cependant m'échappe, tant le travail m'est enco-
re difficile. J'ai le sentiment d'étre de beaucoup dépassé, par vous tout d'abord
cher Ami, puisque vous avez réussi a surmonter la difficulté trés grande, 3 mon avis,
des équations surabondantes entre A et sn w , de sorte que vous avez la solution
de toutes les équations dont 1l'intégrale a des pdles en nambre quelconque et d'un

148, et puis par Mr Poincaré qui m'annonce,dans sa

ordre de multiplicité quelconque
derniére lettre, 1'étonnante découverte de la solution,par les fonctions fuchsien-
nes et z&tafuchsiennes, de toutes les équations linéaires, 3 coefficients algébri-
qu:es149 ! Je pense que vous savez maintenant a quoi tient 1l'erreur que vous aviez
cru voir dans la cammunication, en ce qui concerne 1'équation :

Uy FI%:,ZT,'+ U, Fz%sz"' et uy, anﬁ;= 7150 '

et j'espére aussi, grdce & vous, connaitre le jugement de Mr Weierstrass sur ce tra-

151. Je vous confierai qu'il me se-

vail et les autres découvertes du jeune géamétre
rait utile de l'avoir pour pouvoir 1l'opposer a quelqu'un qui sans pénétrer au fond

des choses, qu'il connait peu ou point, plaisante spirituellement sur les expressions
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de fonctions fuchsiennes et kleinéennes, et va jusqu'a dire que Mr Poincaré , avant
de se lancer dans ses publications dans les Comptes Rendus, devrait tacher de savoir
ce qu'il veut faire et ol il va. Mais passons ; vous avez vos difficultés avec Mr
Lindhagen’>?
Klein n'aime point Mr Fuchs, et qu'il s'est offusqué de ce nam de fonctions fuchsien-
nes, mais l'honneur qui a été fait ensuite & son propre nom a mis heureusement fin

a sa malveillance154 .

, Mr Poincaré a les siennes, ici et a Leipzing3. I1 parait que Mr

Mr Bouquet, qui est un bien excellent hamme, a eu de son cOté une déception
qui lui a été pénible. Depuis longtemps il s'attendait a étre namé officier de la
I&gion d'honneur, et Mr Jules Ferry a donné pour motifs de son refus d'une distin-
ction due et méritée a tous les titres, que Mr Bouquet est, dans 1l'Université, le
chef du parti clérical. C'est faux et archifaux, mais on croit que le motif a été
soufflé 3 l'oreille du ministre par un ennemi, un jaloux et un envieux. Vous voyez
qu'il y a des habiles qui exploitent 1'horreur pour les cléricaux ; le maoment peut
n'étre pas €loigné ol 1l'intérét de la Républgiue exigera qu'on les expulse de la
Sorbonne. Notre situation m'épouvante,lorsque je lis les insanités abaminables des
orateurs dans les réunions électorales d Paris. On a jeté successivement la Monar—
chie puis 1'Empire par-dessus bord, c'est le tour du Président de la République et
du Sénat, dont tous ces orateurs demandent la suppression. Aprés les cléricaux liv-
rés en pature a la révolution par Gambetta, quelle sera la nouvelle proie a jeter
au monstre ? J'ai le pressentiment que tout cela finira par d'horribles catastrophes
et que nous reverrons les armées de 1l'Allemagne ; bien d'autres redoutent autant
que moi un prochain avenir, et mon beau-frére Mr Bertrand, qui n'est aucunement mys-—
tique, n'est pas un des moins effrayés.

Une autre lettre & demain, ol je compléterai, je l'espére du moins, ce que je
vous ai écrit en considérant la quantité
r(x) ria-x)
I'(a ’
au lieu de
r(x) ria)lt>> )

T (a+x) !
en attendant soyez assez bon pour ne point oublier Madame Hermite auprés de votre
fiancée, et recevez la nouvelle assurance de mon bien affectueux attachement.

Ch. Hermite
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Bain-de-Bretagne (Ille et Vilaine)
18 aolt 1881

Mon cher Ami,

Nous partons la semaine prochaine pour Luchon ol Mr et Madame Picard nous pré-
céderont de quelques jours, dans notre damicile habituel, d'oll je vous ai déji écrit
les années précédentes, chez Mr Colamnic (allées d'Etigny). J'espére y recevoir de
vos nouvelles, et s'il y a lieu les épreuves d corriger de la lettre dont je vous
envoie la fin, si tardivement. J'ai &té peu disposé au travail, aucune idée ne m'est
venue d l'esprit, et je suis destiné si la méme mauvaise disposition persiste i ne
plus jamais rien faire de ma vie. Madame Hermite me tourmente pour que j'achéte une
propriété qui nous est offerte, et non sans avoir la pensée qu'elle pourrait deve-
nir un refuge et un abri si les circonstances nous font fuir Paris. Ne souriez point,
autour de nous tout le monde est inquiet, on sent distinctement que la révolution
marche et on a le pressentiment d'événements infiniment graves. Gambetta, qui vient
d'étre injurié et outragé dans une réunion Electorale i Belleville, subit la peine
du talion, mais il y a 13 un symptime bien menagant ; les enragés en République ont
toujours derrifre eux de plus enragés qui cherchent 3 les dévorer. En me proposant
de venir 3 GSttingen, Mr Schering avait plus raison qu'il ne pensait lorsqu'il me
donnait pour motif les inquiétudes qu'on avait alors pour le sort des hammes de sci-
ence en France. Que pensez-vous du dernier article que Mr Poincaré vient de publier
dans les Compites RenduA156
rendre bien campte, mais il m'est impossible de ne pas étre bien frappé de ce résul-

? C'est beaucoup trop succinct pour que je puisse m'en

tat que, dans toute &quation algébrique entre deux variables, ces quantités peuvent
s'exprimer par des fonctions fuchsiennes d'une indéterminde. Mr Bertrand s'est ex—
primé derniérement d'une maniére malveillante 3 son égard ; je crains d'étre dans

le cas de me refdcher avec lui, en prenant la défense d'un talent qui me semble tout
a fait hors ligne.

Nos hammages mon cher Ami & Mademoiselle Lindfors et nos souhaits de bonheur
que je vous renouvelle avec l'assurance de ma plus sincére affection.

Ch. Hermite 157
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Luchon, chez Mr Colammic (Hte Garonne)
8 septembre 1881

Mon cher Ami,

Je dois tout d'abord et avant de vous parler d'Analyse vous offrir le meilleur
souvenir et les compliments de Madame Hermite et de Picard que nous avons chez nous
avec Madame Picard. Nous nous pramenons dans les montagnes, je me risque méme 3 mon-
ter a cheval ol je ne fais point trop vaillante figure, et, tout en admirant les
Pyrénées, les torrents et les lacs, je songe de temps en temps 3 l'équation de La-
mé et aux recherches dont vous m'avez fait 1'annonce dans une de vos derniéres let-
tneslSS
rales ol vous vous €tes placé, se présente-t-il, comme je 1l'ai rencontré pour le

. Peut-étre que le résultat suivant, dans les conditions beaucoup plus géné-

cas de :

)

y [nin+1) kY sn’x + hl .

y"
Si l'on fait : x = 4K' + ¢ , cette équation donne la série

hy h, h/(,’

1
Y=t 7 ey S SR

2 € > €

ol les coefficients se déterminent au moyen des relations :

(n-1) (n-2) h, N n(n+7)(a1 + go) + h,
(n-3) (n-4) h2 = nn+1) (hz * g, h, + g,) + h hl ,
etc. ; les constantes 929712995 étant :
1 1 2 4
7 =-—2+go+gle +gze toeee
sne ¢

Cela posé, je désigne 1'élément simple par {(x) , de sorte que :

O (w)y 1y ikt » &
§lx) = H'(0) H{x+w) [x - g](X-LK ) + _.72'_‘12_’.
T Ol O(x] ¢ ,

et je fais :
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4 (LK +€) =-£ + GO + GIE + Gzez o

Les deux conditions pour la détermination des constantes ) et w consistent en
ce que les coefficients du terme en %— , dans les produits :

. 1
6(&‘('*8)(?* n_z"’:m* cee

et :

Ve 1
6 (LK +€)(—H+W+ Y ce

€ € €

-~

s'évanouissent, 1'un et 1l'autre. Ayant trop a vous dire l3-dessus, je passe 3 autre

159 , en y ajoutant une remar-

chose. J'aurais bien voulu allonger mon Post-sciipfum
que de plus au sujet des coupures. Considérez pour fixer les idées la quantité

2K ATw

i elle est suscpetible de ces deux formes analytiques en fonction de ¢ = ¢ ’

a savoir :

—2—1’-<T—=(1+2q+2q4+2q9+... )2
et :
2 .3
ZE=1+4qz+4q4+4‘76+....
" 14"  1+q"  I+q

La premiére, envisagée comme fonction de w = x+{y , n'existe qu'en supposant y > 0 ,
tandis que la seconde, qui ne change point en remplagant w par =-w , subsiste dans
tout le plan. Mais il faut bien remarquer que cette seconde expression est illusoi-
re pour y=0 , et j'ajoute que l'axe des abscisses est alors une coupure, c'est-3-
dire que la différence des valeurs de %’; , pour deux points infiniment voisins,
au-dessus et au-dessous de cette ligne, est une quantité finie. Mais ce qui est di-
gne de remarque, c'est que cette quantité dépend de X , par son caractére arithmé-
tique suivant qu'on le suppose cammensurable ou incommensurable. C'est ce que donne
un passage des oeuvres de Riemann, mais n'ayant pas ici le livre je ne puis formu-
ler la conclusion d'une maniére précise. Des circonstances toutes semblables se pré-
sentent 3 1'égard des fonctions sn x , on x , dn x , envisagées par rapport 3

q = et » et je campte m'en occuper & mon retour & Paris. Il me semble aussi que

Mr Weierstrass, dans le second article des Monatsbesrichte de 1880160
méme question. Cambien vous aviez raison mon cher Ami de m'avertir que la seconde

, a traité la

édition,du grand mémoire sur les fonctions analytiques uniformes [[de Weierstrass 11,
qui devait étre entreprises au mois d'avril dernier, et traduite en frangais par
Mr Tannery, ne verrait point le jour 3 1'époque pramise !
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Mr Molk me fait l'effet d'un bavard qui parle sans savoi.rlGl, et qui campramet
bien sottement Mr Poincaré auprés des Allemands; jamais en effet je ne 1l'ai enten—
du parler des géamétres de 1l'Allemagne que dans les temmes que j'emploierais moi-
méme, et je puis vous donner 1l'assurance la plus formelle, qu'a 1l'égard de Mr Weier-
strass son sentiment est,au méme degré que le mien, celui de l'admiration pour son

génie et ses oeuvres.

I1 me serait bien nécessaire de pouvoir corriger les épreuves de ma derniére
lettre, m'étant apercu de quelques inadvertances légéres, mais qu'il importe de ne
pas laisser subsister ; vous serait-il possible de me les envoyer soit a Luchon ol

je resterai encore 15 jours, ou 3 Paris ?

Tous mes voeux mon cher Ami pour le succés de votre enseignement a Stockholm,
et ma demande instante d'étre par vous tenu au courant de vos legons, afin que je
puisse, s'il y a lieu, vous apporter ma contribution ; j'y joins les voeux que nous
faisons tous pour votre bonheur, et vous prie de me croire 3 jamais votre bien sin-
cérement et affectueusement dévoué.

Ch. Hermite

Paris 27 septembre 1881

Mon cher Ami,

J'ai trouvé en arrivant a Paris votre travail et celui de Mr Poincaré1

62 .

s QUi
tous les deux sont pour moi du plus grand intérét, aussi je viens vous prier de m'au-
toriser a demander § Mr Darboux, aussitdt que je le verrai, s'il voudrait bien fai-
re traduire du suédois et publier le vdtre dans son Bulletin. En outre de 1'intérét
scientifique, ce serait rendre service & Poincaré en montrant la haute estime que
lui ont valu ses découvertes. Avant hier m'est aussi parvenue votre lettre 3 laquel-
le je m'empresse de répondre en vous envoyant les &preuves corrigées, que je vais

-~

aussi adresser a Mr Kronecker a qui j'ai & écrire. C'est avec grand plaisir que je

vous donne 1'éclaircissement sur le théoréme employé par Mr Cantor163, que le déve-

loppement en fraction continue

est unique. Soit en effet :
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, ete. ,

a3+e4

les quantités e,,ez,ez,e,tc. étant positives et moindres que 1l'unité, d'aprés la
supposition que Qps0ps0zyeee sont des entiers positifs. Or ces entiers sont abso-
lument déterminés ; on a en effet :

1 .
E}—-a,*ez,

donc o, est le plus grand nombre [[ entier ]1] contenu dans é— , puis pareillement
1

_]'_...:a + 0
e

2 2 3

montre que a, est encore l'entier contenu dans -}C—- , et ainsi de suite. Si vous
2
preniez ces entiers, tantdSt par excés et tantdt par défaut, vous introduiriez dans

la fraction continue des termes négatifs,et c'est ainsi qu'il serait possible d'a-
voir divers développements de ce genre ; c'est la condition de n'employer que des
termes SITLYFLPYRRR positifs, qui donne la certitude que le développement est alors
unique.

Vous allez donc cammencer vos legons a l'université et y donner jusqu'aux fon-
dements mémes de la science, en exposant les vues nouvelles de Mr Weierstrass sur
la doctrine des irrationnelles. Quelque écho nous est venu de ces conceptions ori-
ginales et profondes du grand géamdtre par un &léve de 1'Ecole Normale, Mr Brunell®?,
que le Ministére de 1'Instruction publique a envoyé en mission dans les universités
allemandes. Je crois mon cher Ami qu'il ne serait point sans péril d'exposer d'em—
blée a des camengants ces mathématiques nouvelles, si incontestablement meilleures
et plus rigoureuses que les anciennes. Mon sentiment est qu'il faut d'abord prépa-
nen a ces nouvelles théories, et suivre l'ancienne route, en montrant soit des er-
reurs, soit des insuffisances des démonstrations restées longtemps inapercues, et
annongant que d'autres méthodes les feront disparaitre. Et la raison est que quel-
que chose du développement historique de la science doit se trouver dans 1'enseigne-
ment ; je m'explique. C'est un fait d'expérience absolument certain, que 1'erreur
a été bien souvent plus utile que des vérités parfaites, pour la marche de 1'esprit
et le progrés de la science. N'a-t-on pas été bien heureux jusqu'ici d'avoir cru



- 131 -

3 tort, que toute fonction continue admet nécessairement une dérivée, que toute équa-
tion différentielle admet une solution, et plus anciennement que toute fonction est
développable par la formule de Maclaurin ? J'en tire, peut-étre en me trampant, la
conclusion que l'appareil si camplexe de la rigueur moderne, et le caractére abstrait
qu'elle revét, peut n'étre pas absolument profitable pour les commangants, ou du
moins qu'il est utile de reléguer a la fin, en la réservant pour le couronnement

de 1'édifice, cette rigueur, qui n'est point toujours Aufgisamment Linstructive.

Je suis, mon cher Ami, sous la douloureuse impression d'un deuil de famille ;
mon neveu Louis Henning, parti en Tunisie au début de la guerre, vient de mourir
de la fiévre 3 Bizerte, et on va nous le ramener dans son cercueil. Il était capi-
taine de chasseurs, et avait le plus bel avenir, ayant &té déja décoré pendant le
second siége de Paris. Deux autres de mes neveux sont aussi dans 1l'armée, pourvu
qu'ils n'aient point le méme sort !

Veuillez faire savoir a votre chére fiancée que nous serons on ne peut plus
heureux de vous voir aprés votre mariage, nous accueillons avec joie 1'espérance
de votre voyage en France, et jusqu'a la fin du mois de juillet nous vous attendons
rue de Sorbonne. Que de choses j'aurais a vous dire, ne pouvant tout vous écrire !
Qu'au moins je vous fasse part qu'on nous a annoncé la venue de Charles ou Charlot-
te Picard, pour le mois de mars. Avec la nouvelle assurance de mon affection la plus
dévouée.

Ch. Hermite

Les inquiétudes politiques vont croissant, quelle impression avez vous de no—

tre pauvre pays ?

LIT

Paris 29 septembre 1881

Mon cher Ami,

Je désire extrémement et j'espére que vous pourrez faire la rectification si
nécessaire que je vous envoie, et qu'en méme temps j'envoie a BerlianS.Elle wvous
montre mon cher Ami cambien je deviens distrait, et 4 quel point il me devient né-
cessaire de prendre bien mon temps, quand je dois faire quelque chose. Mais vous
voyez aussi et vous conviendrez que, dans ces nouveaux damaines de 1'Analyse ol
nous pénétrons, on marche vraiment sur des charbons ardents. Signaler camme fait
d'cbservation une singularité, c'est bien facile, mais non inutile, et en ce qui

concerne les fonctions elliptiques, par exemple, j'aurais au moins évité 3 d'autres
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le piége ol j'ai été pris.
Voici une petite question que je me permets de vous indiquer camme exercice
pour vos éléves de l'université : "On propose en partant de 1l'équation :

0 et(z—i:)-z—t af,z
o 1-eY 2

1og1‘(z)=(z—%)logz-z+log/7w+-;—f dt

d'établir la relation fondamentale :
log T'(z+1) = log T'(z) + log z ."

En vous renouvelant ma priére de me tenir au courant de votre enseignement,
et aussi de me dire quelle impression vous produit la situation présente des choses
en France, qu'autour de moi j'entends dire si alammante, veuillez mon cher Ami me
croire toujours votre bien affectueusement dévoué.

Ch. Hermite

Nous avons en ce mament & la maison mon gendre Forestier qui est ingénieur en
chef des Ponts et chaussées § Poitiers, il nous a appris qu'une dénonciation avait
été envoyée contre lui, par un député du département, au ministre des travaux publics,
parce que tous les chevaux employés sur un certain chantier étaient blancs ! 1'in-
génieur était donc royaliste !!

LIIT
Paris 11 octobre 1881
Mon cher Ami,

J'ai comme vous en ce mament tous les ennuis et toutes les génes d'un emména-—
gement. Sans quitter la rue de Sorbonne et en restant toujours dans la méme maison,
nous descendons du troisiéme au premier &tage, et 1l'opération qui s'est accamplie
pendant la journée d'hier est loin d'étre terminée en ce qui me concerne. Mes livres
sont entassés dans un péle-méle que je serai longtemps d débrouiller, aussi je viens
vous prier d'avoir la bonté de m'envoyer un second exemplaire de votre article, dont
Jje puisse immédiatement disposer pour Mr Darboux sans avoir & attendre le rangement
de ma bibliothéque. Trés prochainement je dois le voir, et je ne doute point qu'il
ne fasse le meilleur accueil 3 ma demande, Mr Hou&l, son collaborateur pour le Bul-

Letin, pouvant se charger de la traduction du suédois en frangais166.

I1 y a quelques jours, en revenant de Lorraine ol j'ai é&té appelé pour assis-
ter au service de mon neveu Louis Henning dont le cercueil a &té ramené de Bizerte
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d Nancy, j'ai trouvé une carte postale de Mr Kronecker. Il me donnait 1l'avis que
1'épreuve de ma dernidre lettre destinée & son Jowwal [[ §lir die reine und ange-
wandte Mathematik 1] lui était parvenue non 3 Berlin, ol je 1l'avais adressée, mais
a Genéve, ol il a passé quelques jours avec Madame Kronecker, en se rendant a Nice.
C'est donc de Genéve qu'elle a été expédiée a Mr Lampe aprés quelques jours de re-
tard, mais 1l'essentiel est que mon addition relative aux fonctions elliptiques, en-
visagées par rapport a la variable w , est correcte et conforme a la rédaction que
vous avez regue en remplacement de celle que j'avais d'abord écrite sur 1'épreuve

imprimée, 3 la suite du texte.

Quelle chose singuliére n'est-ce pas, que les développements, sous forme de
séries simples, de

Z_k‘.E sn ZKE

™ ™
et

2K 2K

™ ™

donnent de deux maniéres différentes l'extension a tout le plan, par rapport a ¢
ou w167, de la méme quantité -Z—T!?—K ! L'énomme erreur que j'ai cammise me fait main-
tenant envisager avec terreur, came des étres dangereux et malfaisants, les fon-
ctions qui ont une ligne de discontinuité168 ! Aussi je me sens heureux de quitter
le champ de ces recherches si périlleuses, ol 1l'on avance sur les charbons ardents,

pour m'occuper du pendule, en suivant une voie plus camode et plus sire.

J'ai eu le plaisir de voir 3 Paris Mr Gylden et de m'entretenir avec lui d'Ana-
lyse, et méme de politique. Il m'a appris la déplorable chute de Mr le Comte Henning-
Hamilton, disparu a la suite de faux, et privé de tous ses titres et décorations.

Je pensais le revoir encore avant son départ de Paris, mais j'ai dd, sur une dépé-
che télégraphique, aller subitement & Nancy pour assister, avec ma famille désolée,
aux obséques de mon neveu le capitaine Henning, 3 qui on a rendu les honneurs, qui
ont ajouté s'il est possible & nos regrets et 3 notre chagrin de sa perte. On croit
dans ma famille, que la main de 1'Allemagne est dans cette désastreuse expédition
de Tunisie, qui peut avoir en France des conséquences politiques déplorables.

Adieu mon cher Ami, croyez moi toujours votre bien sincérement et affectueuse-
ment dévoué.
Ch. Hermite
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Paris 21 octobre 1881
Mon cher Ami,

Je vous accuse réception de l'exemplaire de votre article Ndgra funktionsteo-

1 . . ”
69, en vous faisant savoir en méme

retiska undersdkninger que vous m'avez envoyé
teamps que Mr Darboux a accueilli avec empressement ma proposition de le publier dans
son Bulletin, et que 1l'épreuve de la traduction frangaise, qu'il se propose de de-
mander 3 Mr Hou€l, vous sera adressée afin que [[ vous ]] puissiez la revoir. Notre
situation intérieure, j'ai le regret de vous le redire en l'affirmant, est d'une
extréme gravité, le témoignage m'en est donné de toute part. Il y a des principes
dont le caractére funeste ne se révéle que par l'expérience, et alors il est trop
tard pour y renoncer, le mal se poursuit fatalement et peut amener une grande nation
d sa ruine. Un de ces principes est la liberté de la presse, devenue, en France,

la liberté du mal, sous sa forme la plus pernicieuse et la plus honteuse. La plus
pernicieuse en proclamant que le pouvoir appartient au peuple, 3 ceux qui ne peuvent
1l'exercer que pour satisfaire leurs passions, et la plus honteuse en attirant les
lecteurs par des ramans en feuilletons qui s'adressent aux sens mauvais. La presse
a un sou pénétre depuis plusieurs années jusque dans les plus petits hameaux, y
portant la haine de toute religion, la haine contre toutes les supériorités, et exal-
tant les monstres de la premiére révolution, camme Danton 3 qui on va élever une
statue ! Le suffrage universel, que la France doit & la révolution de 1848, et en
particulier & Arago, Mr Jules Ferry lui en a fait le triste honneur, est 3 bref dé-
lai la ruine et la mort de notre pays, d moins d'un miracle de la providence. Nous
touchons au désordre matériel, quant au désordre moral, il est impossible 3 nier.
Tout est atteint ; l'armée est désorganisée, la magistrature menacée, le clergé per-
sécuté, l'instruction publique livrée aux plus étranges expérimentations. Je n'exa-
gére point mon cher Ami, mon ami Mr Bouquet, et je crois presque tous nos confréres
de 1l'Académie et nos collégues de la Sorbonne, vous en diront autant. Mais je quit-
te ce triste sujet, et je reprends, pour mieux m'expliquer, ma thése sur 1l'enseigne-

170, en donnant camme juste

ment. Jamais, bien entendu, je n'enseignerai 1'erreur
et exact, ce qui est faux. Mais la marche historique étant incontestablement confor-
me d la nature de notre esprit, nous fournit, je le crois, des indications dont il

faut profiter. Je m'explique. Aprés avoir donné par exemple les ré&gles pour obtenir
les dérivées des fonctions élémentaires, je dirais que la question s'est posée d'é-
tablir 1'existence de la dérivée, camme conséquence de la continuité. Je dirais que
cette question est capitale pour l'Analyse et les applications du calcul, came la
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Mécanique, et qu'a tort Anpérel7l, et 4 sa suite la plupart des auteurs jusqu'd Mr
. t172
continues. J'annoncerais ensuite, en remettant d'y revenir plus tard, les découver-

tes de Schwarzl'73 et de Mr Weierstrass. Vous avez j'en suis slr ce tact qui vous

, ont cru avoir démontré l'existence de la dérivée de toutes les fonctions

avertit qu'un théoréme,ou toute une théorie, entreront facilement dans 1l'esprit des
camengants, et seront accueillis avec plaisir, tandis que d'autres choses ne seront
point bien regues. Sans rien concéder & l'erreur, j'accorderais & ces dispositions
d'esprit de me borner i énoncer, avec quelques explications, ce que je saurais &tre
pénible, en m'attachant de préférence d ce qui plait. Je provoquerais ainsi des ef-
forts d'attention et de travail, en faisant aimer lé science. Vous connaissez le
mot de Bacon : le principe du savoir est dans l'admiration ; il est vrai pour tou-
te science, et surtout pour les mathématiques. Je fais donc dans les lecons des so-
lutions de continuité, que je ne dissimule point, que j'accuse explicitement au con-

174, came importance et en méme

traire, pour n'y mettre que ce qui me plait 3 moi
temps comme simplicité et élégance. Exemple, je supprime & la Sorbonne, camme 3 1'E-
cole Polytechnique, la démonstration rigoureuse de la formule des quadratures des

surfaces courbes175 :

s [f /1etedd dx dy

mais en disant que mon procédé, tout simple, est insuffisant.

A bientdt une autre lettre, oll je vous donnerai un exercice pour vos &léves,
et en attendant croyez moi toujours votre bien affectueusement dévoué.
Ch. Hermite

LV
Paris 2 novembre 1881
Mon cher Ami,

Je crains d'étre obligé bientSt de m'absenter de Paris pour aller en Iorraine
auprés d'un de mes parents malade, et je veux avant de partir m'acquitter de la pro-
messe que je vous ai faite en vous envoyant, pour vos élé&ves, un exercice ellipti-

176
qlle .

Vous aurez appris, mon cher Ami, la mort de Mr Heinel77

qui a succombé aprés
de longues souffrances causées par un anévrisme ; je le regrette bien vivement. C'é-
tait un excellent hamme en méme temps qu'un géamétre du plus grand talent, et sa

mort me cause un véritable chagrin.
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En espérant avoir bientSt des nouvelles de vos legons, et vous envoyant tous
mes voeux pour le succés de votre enseignement, je vous renouvelle l'expression de
mes sentiments les meilleurs et les plus dévoués.

Ch. Hermite

V1

Paris 15 novembre 1881178

Mon cher Ami,

Je m'empresse de vous envoyer l'épreuve corrigée de ma derniére lettre, dont
vous pourriez peut-é€tre faire parvenir un exemplaire 3 Mr Lampe 3 Berlin. C'est en
revenant de Lorraine ol j'ai passé et bien tristement la semaine derniére que j'ai
trouvé votre envoi, et je m'en suis immédiatement occupé. D'Analyse, camme vous pen-—
sez, je n'al rien pu faire, aussi je me borne 3 vous indiquer une maniére qui me
semble préférable d'écrire le résultat concernant les fonctions doublement périodi-

ques, unipolaires, dont il a été question dans ma précédente lettrel79.

Donnez-moi bientSt de vos nouvelles que je recevrai avec grand plaisir ; Mr
Kronecker, dont nous avons eu la visite, m'a parlé de vous came j'en pense, et Ma-
dame Kronecker camme aurait parlé Madame Hermite. Recevez en attendant mon cher Ami
la nouvelle assurance de ma plus sincére affection.

Ch. Hermite

LVII
Paris 18 noverbre 1881

Mon cher Ami,

Le malheur vient nous frapper tour d tour ; j'ai été le premier bien douloureu-
sement atteint, et je suis menacé de l'étre encore prochainement, mais vous 1'étes

180

dans ce que vous avez de plus cher au monde  ~, et aprés le bonheur que vous aviez

laissé & Helsingfors, vous allez y retrouver le deuil et un inconsolable chagrln
C'est que le malheur mon pauvre ami est partout autour de nous ; un passage de
L'Imitation [[ de Jesus-Christ 11, qui me revient & l'esprit, le dit avec force mais
sans exagérer : Quia tota Lsta vita morntalis plena est miserniis et circumsignata

cxw.oébuz»lal. Mon beau-frére Mr Bertrand a une fille charmante, mariée depuis



- 137 -

plusieurs années a un médecin distingué Mr Bottentuit ; elle vient apré@s sept mois
de grossesse d'accoucher d'un enfant mort né ! Une autre de ses filles, je puis vous
le dire, car lui méme 1l'a dit & Mr et Madame Kronecker, plaide en séparation. Il

y a de ces destinées longtemps heureuses et qui surprennent par un bonheur extraor-
dinaire, puis tout & coup le malheur survient et s'acharne aprés ceux que ne 1l'avai-
ent jamais connu. C'est environné de ces tristesses de famille que j'essaye de tra-

vailler un peu mais sans guére y réussir.

Votre derniére lettre me donne et me donnera longtemps 3 réfléchir, avant que
je me sois bien rendu campte de la conception profonde et si abstraite de Mr Weier-
strass, pour l'extension & de nouvelles imaginaires des opérations du calcul. Elle

182 m'en avait entretenu 1'année

ne m'était pas absolument inconnue, Mr Stephanos
derniére, mais j'avais eu beaucoup de peine 3 en saisir quelque chose, tandis que
votre exposé me permet véritablement d'étudier la théorie du grand géam@tre. En vous
remerciant bien sincérement de la cammunication que vous m'en avez faite, et en at-
tendant que j'y revienne, permettez moi,puisque vous me demandez avec trop de bien-
veilégnce de publier ce que je vous ai derniérement écrit, d'y ajouter un dernier
Irotl .

Adieu mon cher Ami et d une autre fois l'art pédagogique ; de la politique je
vous dirai que je persiste dans mon opinion profondément attristée et découragée.
Gambetta est un tribun d'une grande puissance, mais devenu chef d'état il se perdra
et nous perdra. De longues années d'études sont nécessaires pour connaitre les ques-
tions difficiles et camplexes de la politique étrangdre, oli et quand a-t-il travail-
1é ? Avec des connaissances incomplétes, superficielles, et 1'esprit absolu d'un
184, un autre sectaire, et
le seul homme de valeur du ministére, est tout aussi incamplet, il décidera et tran-

sectaire, il fera les fautes les plus graves. Paul Bert

chera sans connaite suffisamment les questions. Tous deux sont le fruit de la révo-
lution ; bientSt vous en jugerez, mais dés d présent je vous dis qu'on est effraye.
Votre tout dévoué.

Ch. HeJ:mite185

IVIII

Paris 24 décembre 1881

Mon cher Ami,

Je m'empresse de vous accuser réception et de vous remercier des 50 exemplai-
res de ma lettre que j'ai regus hier ; je vous envoie aussi 1'épreuve corrigée de
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l'autre lettre, en vous priant de vouloir bien m'en faire tirer 3 part le méme nom-
bre d'e><enplaires186. Vous me ferez le plus grand plaisir en me donnant 1l'idée des
nouvelles recherches de Mr Cantor, et quant & ce que vous m'annoncez sur les fon-
ctions uniformes possédant une infinité de points essentiels vous ne pouvez vous
imaginer 3 quel point Emile Picard et moi nous sames impatients de le comnaitrel®’.
Nous nous sammes demandés si vous considériez des produits ou des sommes, c'est-a-
dire généralisiez la conception analytique des facteurs primaires, ce qu'a déja fait

Picard en mettant dans 1l'exponentielle, au lieu du polyndme

2
X x”

F—t ... ,

ZaZ va

Qlx

. . 1 . . .
une expression entiére en +=— , ou bien si vous rendiez convergente la somme

e (__1_) 188 ,
X-a

supposée contenir un nambre infini de termes, par quelque cambinaison singuliére

et imprévue que nous ne soup¢onnons pas. Je vous exprime donc le vif désir, pour

le mament ol j'en poserai la théorie des fonctions a la Sorbonne, de posséder votre
secret, pour le donner aux éléves. Je suis surpris de leur inérét pour ces questions,
qu'ils camprennent et saisissent 3 merveille, non seulement 3 1'Ecole Normale, mais
aussi a 1'Ecole Polytechnique, oll cependant pour le plus grand nombre ils se conten-
tent de travailler juste assez pour n'étre point "fruits secs". C'est ce dont j'ai
pu me convaincre par moi-méme, en faisant quelques legons d la place de Mr Bertrand,
qui a eu besoin, pour les circonstances dont je vous ai dit un mot, de s'absenter
de Paris. Ces legons m'ont donné 1l'occasion de mettre en pratique,et de soumettre

a 1'épreuve de l'expérience, les vues pé&dagogiques qui sont entre nous deux en dis-
cussion. Ainsi j'ai le devoir, dont je m'acquitte avec empressement, de vous donner
le moyen de juger comment j'applique mes principes, en vous envoyant la rédaction
de mes legons faite par le sergent major de la division189. J'ai donc
butiné camme une guépe, sur les fleurs les plus belles dans le champ de 1'Analyse,
j'ai taché de produire un miel agréable et facilement assimilable, en é&vitant d'y
faire entrer certains &léments qui auraient rendu la digestion difficile et pénible.
En attendant que vous m'en disiez votre avis, je vous apprendrai que le nam de Mr
Weierstrass et le vbtre ont été répétés de bouche en bouche dans toute 1'Ecole, ol
vous étes maintenant aussi connu qu'a la Sorbonne. C'est par Léon Bertrand qui &tait
encore €léve il y a deux ans, et qui y a des camarades, que j'ai eu 1'écho de ce
que les jeunes gens ont jasé et cancané entre eux, aprés avoir entendu des lecons
faites sous un autre point de vue que celles de Mr Bertrand, son pére.

Mr Darboux m'a appris il y a quelques jours que Mr Hou&l est occupé de
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traduire du suédois en frangais,pour &tre publié dans le Bulletin, votre article
ol il est question des espaces lacunaires et de Poincaré.

Nous avons tous le plus grand plaisir d'espérer vous voir & Paris 1'été pro-
chain, et Madame Hermite me charge de vous exprimer son vif désir que vous vouliez
bien prendre 1l'engagement de nous donner le premier jour dont vous pourrez disposer,
pour venir diner & la maison en famille. Veuillez mon cher Ami offrir a votre fian-
cée les hammages de Madame Hermite et de Madame Picard, et les voeux que nous for-
mons tous pour votre bonheur. Nous y joignons nos souhaits de bonne année, ne dou-
tant pas qu'ils ne soient complétement exaucés par la Providence, et dans 1'espéran-
ce de vos prochaines nouvelles je reste,avec la plus entiére et la plus cordiale
affection, votre tout dévoué.

Ch. Hermite

LIX
Paris 28 décembre 1881
Mon cher Ami,

Les feuilles litographiées de mes legons contiennent plusieurs inadvertances
qui peuvent a juste titre m'attirer vos reproches ; je vous signalerai principale-
ment cette erreur que la différence

i

est nulle pour x=a190. I1 fallait évidemment dire est finie, ce qui suffit pour

la démonstration du théoréme.

Ce n'est pas cependant de cela que j'ai 3 vous parler ; vous ne pouvez vous
figurer cambien Emile Picard et moi, mais lui plus peut-&tre encore que moi, nous
sames préoccupés des recherches sur les fonctions ayant un nambre infini de points
essentiels que vous nous annoncez. Tout derniérement j'ai eu affaire avec une tel-
le fonci:ion » €t vous la connaissez aussi bien que moi. C'est 1'€lément simple des
fonctions de seconde espéce, pris sous la forme suivante :

w 0)xea) 1 BTN
1] x+
F(X.) = G(XT @(w(.)ﬁ e w .

Vous verrez immédiatement,en 1'envisageant camme fonction de w , qu'il change seu-
lement de signe, ou se reproduit exactement, si 'lon change w en w+2K ,
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et wt24K' , et nous nous demandons si vous nous en donnerez une expression nouvel-

le sous forme de produit ou de samme. |

Mais c'est d'une toute autre chose qu'il s'agit, mon cher Ami, et de ce que
j'ai a@ vous apprendre vous ferez certainement part 3 votre ch@re fiancée et & Mr
son pére. La Section de Géamétrie de 1'Académie des Sciences, qui publie camme vous
le savez une é&dition des Oeuvres completes de Cauchy, a décidé , il y a quelques
jours, qu'un exemplaire de ce grand ouvrage vous serait offert en témoignage de ses
sentiments d'estime pour vos premiers travaux. Deux autres Suédois seulement ont
eu le méme honneur, Mr Gylden, comme géamétre éminent et correspondant de la Section
d'Astronamie, et Mr Malmsten, d cause de l'estime universelle qui 1'entoure. Vous
recevrez bientdt a Stockholm le premier volume, contenant le mémoire couronné sur
la théorie des ondes, et le mémoire de 1814 sur les intégrales définies, ainsi que
la notification officielle qui vous sera adressée au nam de 1'Académie des Sciences,
par le Secrétaire perpétuel Mr Bertrand. Un exemplaire des Oeuvies complétes de Cau-
chy sera également offert & la Société des Sciences de Helsingfors, ainsi qu'a 1'A-
cadémie des Sciences de Stockholm et & la Société Royale des Sciences d'Uppsala.
L'autorisation m'a été donnée de wvous 1l'annoncer d'avance, et je me suis donné la
satisfaction de faire part & Mr Gylden et & Mr Malmsten de 1'honneur que vous avez

en partage avec eux.

Encore une fois, mon cher Ami, mes vives félicitations et la nouvelle assuran—
ce de mes sentiments les meilleurs et les plus dévoués.
Ch. Hermite
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Paris 3 janvier 1882

Mon cher Ami,

Vos cartes pour MM. Appell, Poincaré, Picard me sont parvenues et leur seront
immédiatement envoyées, mais celle que vous m'adressez m'inquiéte parce qu'il me
semble que mes deux derniéres lettres, dont la premiére en date contenait une épreu-
ve corrigée, et vous accusait réception des 50 exemplaires envoyés d'Helsingfors,
ne semblent point vous &tre parvenues. Soyez donc assez bon pour m'écrire 3 ce su-
jet et me dire si vous avez regu a Helsingfors un exemplaire lithographié de trois
lecons que j'ai faites & 1'Ecole Polytechnique et que j'ai aussi envoyées a Mr Gyl-
den. S'il avait été perdu & la poste, je vous enverrais un autre 3 Stockholm.

Votre tout dévoué.
Ch. Hermite

Paris 20 janvier 1882

Mon cher Ami,

Mr M*191 est présenté aujourd'hui d la Société Mathématique, par Mr Laguerre
et par moi ; 1l'élection aura lieu dans la prochaine séance, c'est-d-dire dans un
mois. Je vous remercie de l'envoi des 50 exemplaires de ma derniére lettre, qui me
sont parvenus hier ; Emile Picard me charge pour vous de ses compliments, et tous
deux nous attendons, lorsque vous serez remis de la traversée, de connaitre vos re-
cherches qui nous intéressent au plus haut degré. Ia thése de Mr Goursat192 que je
vous envoie mérite toute votre attention, c'est une des plus remarquables de ces
derniéres années. Nous sammes bien inquiets des événements.

Votre tout dévoué.

Ch. Hermite

Mes amitiés 4 Mr Gylden, dont je suis sans nouvelles depuis quelque temps.
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LXII
Paris 4 février 1982

Mon cher Ami,

Je regois & l'instant votre lettre du 30 janvier ; je vous remercie sinc@rement
de la peine que vous avez prise de m'écrire étant encore souffrant, et je vous fé-
licite vivement de votre beau théoréme que vous démontrez avec tant de facilité,
en suivant la méthode de Weierstrass. Lundi prochain a lieu la séance publique an—
nuelle de 1'Académie des Sciences, je devrai donc attendre la séance suivante pour
donner cammnication de votre lettre et la publier dans les Comptes RenduAlgB. Vous
me ferez le plus grand plaisir de m'envoyer, pour étre également insérée dans les
Comptes Rendus, la suite de vos recherches ; rappelez vous que le r&glement limite
chaque cammunication a trois pages d'impression. Je vous écrirai plus longuement
quand j'aurai réfléchi a votre méthode, et aprés 1l'avoir cammniquée 3 Mr Picard
qu'elle intéressera extrémement.

Votre affectueusement dévoué.

Ch. Hermite

J'écris & Mr Darboux pour les 200 exezrplaireslg4.

LXIII
Paris 11 février 1882

Mon cher Ami,

Pendant que vous vous &tes occupé des théories générales de 1'Analyse, je ré-
dige péniblement de minutieux détails de calcul algébrique, pour la détermination
de A et w,dans lecasde n =3, came vous le verrez dans le numéro des
Comptes Rendus qui contiendra votre lettrelgs. Mr Picard est tout aussi content que
moi de 1'extension que vous avez donnée d votre premier théoréme, et je vous envoie,
avec ses campliments, 1'expression de son désir, qui est en méme temps le mien, de
posséder la suite que vous annoncez d vos recherches. Mais j'ajourne quelques remar-
ques que j'avais pensé vous envoyer, attendu qu'il m'est nécessaire d'y réfléchir
encore. J'ai quelque lieu de croire que les nambres désignés par m, s dans votre
formule :
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" (v) 19
Fix) =G (x) - Z A X ’
v A\ 0]1 u

peuvent tous &tre pris égaux & m lorsque le quotient

4(x)

m
X

est nul pour x infini.

Mais je vous répéte, il faut que j'y pense encore, et pour cela que j'en aie
fini avec cette interminable équation de Lamé, qui me prend tout mon temps.

Mr Laguerre m'a informé de 1'élection de Mr Malmsten 3 la Société mathématique,
et dans le cas ol le dipldme ne lui serait pas encore parvenu, vous pouvez lui ap-
prendre que c'est chose faite. J'ai regu aussi de Mr Darboux une lettre oll il me
dit : Je n'oublierai point votre recammandation au sujet du tirage i part ; je tiens
trop pour la négliger a ce que vous soyez satisfait, ainsi que Mr Mittag-leffler,
etc.

Votre derniére carte postale m'est bien parvenue, et je ferai la suppression
demandéelg7. Vous pouvez campter que je corrigerai l'épreuve d'imprimerie avec tout
le soin possible, comme pour ce que je publie moi-méme.

Parlez moi mon cher Ami de vos legons, je me ferais un plaisir d'y contribuer

si vous le woulez, au moins en vous disant ce que 3 votre place j'enseignerais 3
vos €léves, ou en vous indiquant des questions et des exercices i leur proposer.

Dans 1'espérance d'avoir bientdt une nouvelle lettre d'Analyse, je renouvelle
l'assurance de mes sentiments les meilleurs et les plus dévoués.
Ch. Hermite

Paris 14 février 1882
Mon cher Ami,

Votre lettre a été cammniquée & 1'Académie dans la séance d'hier et paraitra
dans les Comptes Rendus ; j'ai également prévenu Mr Gauthier-Villars que vous dési-
riez un tirage a part de 200 exemplaires.

Vous m'avez extré@mement intéressé en m'annongant que vous pouvez dans un grand
nambre de cas obtenir les fractions G(x) , en les déduisant de la fonction proposée
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§(x) , mais,dans cette voie de belles et profondes recherches, je ne puis qu'étudier
vos méthodes et non vous suivre, &tant retenu et rivé inexorablement 3 1'équation

de Lamé. Aussi je n'ai rien a vous camuniquer que la remarque extré@mement simple
que voici en quelques mots.

Considérons 1l'intégrale :

_ (z)
J-f(R)ﬁ———fdz,

z—

ol le contour d'intégration est une circonférence de rayon R , ayant son centre

a 1l'origine et camprenant 3§ son intérieur le point X . Vous savez qu'en nammant
a,b,ete. les pdles et les points essentiels de la fonction 4(z) , qui sont égale-
ment contenus dans la circonférence, on a la relation suivante, ol toutes les fon-
ctions g(x) sont holamorphes, 3 savoir :

flx) - Tgll) - =7,

d'ol par conséquent
§x) = 2 gl=l) + =7
9'%=a 24m = °
Cela étant, si la fonction {(z) s'annule pour 2z infini, l'intégrale J aura
pour limite zéro en faisant croitre au [[ -deld ]] de toute limite le rayon de la
circonférence, et nous obtenons cette expression :

§lx) =2 gl ,

le second membre étant une série dont les divers termes se rapportent 3 tous les
points singuliers,en nambre fini ou infini, de la fonction.

Cela posé, j'observe que dans le cas ol la condition supposée n'étant pas rem—
plie, le quotient

4(z)
\) ’
Z

v désignant un nambre entier, est nul pour z infini, on peut appliquer & ce quo-

~

tient la formule qui vient d'étre obtenue, et voici & quelle conclusion elle conduit.

Soit pour un mament :

Flz) - 421,

Y4

aux pdles ou points essentiels a,b,efc. de 4§(z) , nous joindrons le pdle z=0 ,

ce qui donnera l'expression suivante :
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c c c
Flx) = 2+ —+ ..t
X

v-1 1
o * EG(Y-—E) ’

ol les nouvelles fonctions G(x) sont holamorphes camme g(x) . On en conclut
d'abord :

-1 -2 1
flx) = e+ X e L e 2R Gl=)
et vous voyez ensuite que le produit
v 1
X G(I——a) »
étant mis sous la forme :
v 1
(x-a+a) EG(;Z) ,
donne, conformément a votre théoreéme, l'expression :
1
E(x) + g(;_—a) )

ol E(x) est un polyntme entier de degré v-1 , et g(x) une nouvelle fonction
holamorphe.
J'applique maintenant cette remarque aux deux fonctions

Ir'(x) r(a) Ir(x) ri{a-x)
T'(x+a) °’ r'(a) ’

en me proposant, sous le point de vue présent, de retrouver les résultats qui wvous
ont été communiqués dans ma lettre de septembre 1881 [[ [8], 92-103 1]. Je devrais
pour cela chercher ce qu'elles deviennent lorsque la variable croit indéfiniment,
et dans ce but je suppose que x soit un entier n . Or la premiére donnant dans
ce cas la quantité :
1
a a a,’
all + T)“ + 7)“.(7 + n—_r)

et la seconde celle-ci :

(-1)"

a a a, ’
Vl(l -T)(l '7)...(7 ‘H)

je ferai d'abord :

a a

ola) = al (1 + 94T+ He ALir + 2o W)
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Vous voyez que, ¢(a) é&tant fini lorsque n croit au-deld de toute limite, on a

1
-a(l + =+ ... + )
rln) rla) _ e 2 n-T
T(n+a)] vlal '

de sorte qu'il suffit de considérer 1l'exponentielle du numérateur. Or 1'expression
si connue, ol C est la constante d'Euler :

] 1 1
1*7*...+m-10g}’l + C ﬁ*...

nous donne sur le champs

'(I.C + 'Z-_ - )
rln) Tla) _ ,-ae "
T (n+a vla) )

I1 en résulte que la fonction

I'(x) ra)
I'(a+x
s'annule pour x infini, lorsque la constante a est positive, et qu'en faisant
a=-v+a,0l v est entier et o positif, il en sera de méme du quotient :

r'(x) r(a)

.

x°T (x+a)
En considérant ensuite 1l'expression :

r(x) I'(a)
T(x+a]

je ferai semblablement :
a a

Ma) = 01 - B0 - Dl - &,

ce qui donnera :

1 1
a(] + + LRI + _)
r(n) rla)  (-1)"e 2 n

T (n+a] = n ¥a) ’

et en procédant camme tout & 1'heure :

a
C+"""+oot
@ n

r(n) rla) _ a1 (-1)" e
Tra) " la) :

De 13 résulte immédiatement, W¥(a) &tant fini, lorsque n croit indéfiniment, que
la fonction



- 147 -

r(x) ra)
T'(ix+ta

est nulle pour une valeur infinie de la variable, si la con—

stante a est négative, ou encore lorsqu'elle est positive mais inférieure a 1'u-
ni-té.

Enfin, et en faisant a = v + a , ol v est entier et o <1 , vous voyez que

le quotient

r(x) r{a-x)
x° T'la)

[[ s'annule pour x infini ]]. Nous retrouvons donc exactement les conclusions ob-
tenues par une voie toute différente, et ce me semble d'une maniére plus facile,
pour représenter ces deux fonctions sous la forme analytique que donne votre théo-
réme.

Que pensez vous,mon cher Ami, de l'article qu'Appell a mis dans l'avant derni-
er numéro des Compites Rendml98 ? I1 me semble révéler un talent d'invention vrai-
ment bien remarquable. En wvous priant de m'excuser d'écrire si d la hite, je vous
renouvelle 1l'assurance de mes sentiments les meilleurs et les plus dévoués.

Ch. Hermite

Pourriez vous savoir de Mr Gylden si Mr Almquist s'arrange de l'offre de Mr
Pasteur, dont j'ai fait la cammnication ?

XV
Paris 17 février 1882
Mon cher Ami,

Je vous accuse réception de votre lettre qui sera cammniquée 3 la prochaine

séance de 1'Académiel??

. Ne wvous préoccupez pas que je me sois un peu rencontré avec
vous ; le contact n'atteint point ce qui vous appartient en propre ; et je n'ai en
vue aucune application dans le cas des points essentiels. Je me limite absolument :

1° aux fonctions telles que :

F(x+a) T'(x+b) ... T'(x+L)
T(x+a) T{x+B] ... T(x+A] ’
ou encore :
I'(x+a) T'(x+b) ... T'(x+L) T'(-nx+k) ,

n étant le navbre des quantités a,b,...,L ;
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2° 3 la fonction

6(2) = H'H((E)) H
comme on a :
§(z+2mK+2m' 4K") = §(z) - m’r )

K

j'en conclus que

z
est nulle pour z infini, ce qui suffit pour donner l'expression de Weierstrass.

Je me réjouis de voir ce que vous obtenez en considérant 1'élément simple, par
rapport d la quantité w . Ce soir nous causerons Picard et moi de votre seconde
lettre.

Votre affectueusement dévoué.
Ch. Hermite
Mr Malmsten a-t-il son dipldme de la Société mathématique ?

IXVI
Paris 19 février 1882
Mon cher Ami,

Je vous accuse réception et je vous remercie de votre mémoire Om integrationen
ag de [[ Hermite'ska differentialequationerna af thedfe och §iende orndningen, vid
hvilka integralernas odndlighetsstillen dro o4 ordningen eft (Helsingfors, Acta,
12(1883), 409—423)200 11 ; je le mettrai i profit pour indiquer,dans un errata, les
fautes qui sont dans les Compftes Rendus. Un point m'embarrasse dans votre lettre :
"en admettant qu'il n'y ait, dans chaque damaine fini, qu'un nambre limité de points
singuliers, il est aussi nécessaire qu'il n'y aura en fouf, qu'un nombre limité de

ces points". Pourquoi donc "en tout"201

? Il est évident qu'il peut exister une in-
finité de quantités av , dont la différence a un module fini ; mais vous m'expli-
querez cela a la premié€re occasion. Nous aurions désiré Mr Picard et moi que dans
votre lettre du 12, qui sera présentée a la séance de demain, vous eussiez déja men—
tionné la condition limite[ x—mﬁ (x)] = 0 ; j'ai remplacé la notation de Weierstrass
|x]202 par mod x , parce qu'elle n'est pas usitée en France, mais on pourra la ré-

tablir dans le tirage & part. Veuillez je wous prie me faire savoir s'il faut vous
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en faire envoyer les épreuves.

Votre bien sincérement et tout dévoué.
Ch. Hermite

IXVII

Paris 23 février 1882

Mon cher Ami,

Votre derniére lettre excédait beaucoup la limite réglementaire des Compites
Rendus ; elle m'a été envoyée avec la demande qui m'a bien embarrassé d'y faire une
suppression de 22 lignes. Dans la crainte que vous regretteriez cependant qu'elle
ne parut point je me suis décidé & l'arréter 3 la phrase : "Vous obtenez donc la
formule finale
n203

’

n
Fix) = G(x) + X
V=

F (x) + ete.
;v

et ainsi il y a encore 6 lignes en plus, qu'on consentira j'espére i m'accorder.
Permettez moi pour la suite de vous prier instamment, 3 cause de ces difficultés,
d'avoir bien égard 3 cette limite du ré<jlement qui est absolument de rigqueur. Mais

je viens surtout vous informer que je regois 3 1'instant de Mr Casorati une lettre
également destinée aux Comptes Rendwszo‘l, et qui coincide exactement avec votre let-
tre précédente, dont il n'aura pas eu connaissance, mais que je vais lui mentionnerzos.
Il était bien grand temps que vous fissiez votre publication, quinze jours plus tard
le géanétre italien avait la priorité pour ce qui concerne les points essentiels

en nombre infini. Pourriez-vous & l'avenir employer mod z au lieu de |z]| , et

n206

J(n) au lieu de |n”" afin de vous conformer aux notations francaises ?

Mes sentiments affectueux et bien dévoués.
Ch. Hermite
Les lettres d'envoi des Oeuvres de Cauchy sont & la signature de Mr Bertrand,
vous ne tarderez pas d recevoir le premier volume.
LXVIIT

Paris 4 mars 1882

Mon cher Ami,
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Au risque de camettre une horrible indiscrétion et méme une odieuse trahison,
je vous envoie une lettre qui m'est parvenue ce matin de Mr Casorati, parce qu'il
me semble véritablement utile que vous l'ayez sous les yeux207. Came vous je vais
faire des legons qui me prendront du temps, mon cours 3 la Sorbonne ayant lieu a
partir du mois de mars, et je ne puis & cause de 1l'équation de Lamé vous pramettre
de vous écrire immédiatement sur les applications de votre théoréme aux nouvelles
cambinaisons des fonctions T que j'ai eues en wue. Mais ce n'est qu'un ajournement,
et au premier mament que j'aurai de libre je m'en occuperai. J'ai appris avec gran-
de satisfaction que Mr Almquist était entré directement en rapport avec Mr Pasteur ;
il est maintenant inutile que je demande & Mr Gylden de m'écrire d ce sujet, mais
priez le de ma part de bien vouloir lire l'article que Mr Poincaré vient de publier
dans les Comptes Rendw.s208, et qui vise la théorie des perturbations. Tout bas et
en confidence, ayant grande crainte d'&tre entendu de Madame Hermite, je vous dirai
que, de nos trois [[ Appell, son neveu par alliance, Picard, son beau-fils, et

Poincaré 1] &toiles mathématiques, Poincaré me semble la plus brillante?%’. Et puis
c'est un charmant jeune homme, qui est Lorrain comme moi, et qui connalit parfaite-
ment ma famille. Mais ne doutez point que je n'aime bien Appell, qui m'a chargé de
vous offrir sa photographie, en m'exprimant son vif désir de faire votre connais-
sance, lorsque vous viendrez 3 Paris. Madame Mittag trouvera pour lui souhaiter la
bienvenue, en venant rue de Sorbonne, Madame Appell avec Madame Picard et Madame
Hermite.

J'espdre que vous avez regu les épreuves de la traduction de Mr Houé€l ; j'écris
i Mr Gauthier-Villars de wvous envoyer aussi, s'il est possible, les épreuves a cor-
riger de vos articles des Compfes Rendus.

A bientdt, mon cher Ami, une lettre moins précipitée ; recevez en attendant
la nouvelle assurance de mes sentiments les meilleurs et les plus dévoués.
Ch. Hermite
Avez-vous regu Cauchy ?

Paris 6 mars 1882

Mon cher Ami,

En 1l'abscence de Mr Gauthier-Villars qui n'a pas été 3 Paris la semaine derni-
ére, je me suis adressé au Directeur de l'imprimerie Mr Montreuil, pour lui deman-
der de vous envoyer les épreuves de vos articles, mais j'ai le regret de vous
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apprendre que, afin de pouvoir disposer des caractéres pour les Compfes Rendus, le
tirage 3 part a été fait immédiatement. Que cela ne vous décourage pas d'envoyer
la suite de vos recherches qui m'intéressent vivement ainsi qu'Appell et Picard.

Mes sentiments affectueux et bien dévoués.
Ch. Hermite

Paris 20 mars 1882

Mon cher Ami,

J'ai été obligé la semaine derniére de garder la chambre, je n'ai pu cammencer
a sortir que la veille de ma premiére legcon qu'il m'a fallu faire samedi, et qui
s'est quelque peu ressentie de mon état. La premiére partie de votre lettre, camme
je n'ai pas pu assister 3 la séance de 1l'Académie, a été présentée par Mr Bouquet,
et a paru dans les Compites Rendwszm. J'ai demandé qu'on vous fasse parvenir a Stock-
holm les &preuves du tirage & part, afin que vous puissiez les revoir, mais j'espé-
re que vous n'y trouverez plus de fautes came dans les précédents articles. Aujour-
d'hui je donnerai la seconde partie qui contient les belles formules découvertes
par Mr Gylden pour l'expression de m cotg wxzu. Je l'ai communiquée & Mr Poincaré
qui en a pris connaissance avec le plus grand intérét.

Mais quelque prix que vous mettiez comme je le pense d son opinion, vous &prou-
verez encore plus de satisfaction et de plaisir en lisant dans les Comptes Rendus,
qui contiennent votre lettre, l'article de Mr Appell intitulé : Sur Les fonctions
unigormes d'un point analytique | x,y)'zlz. Vous verrez que chez nous la semence de
vos idées n'est point tombée sur une terre aride et stérile, et qu'elles donnent
une moisson abondante. Votre photographie a été remise par Madame Hermite aux mains
de Madame Appell, qui a dit étre enchantée de faire votre connaissance, et vous at-
tend avec autant d'impatience que son mari. Je me suis empressé aussi de faire voir
d Madame Hermite le numéro du journal illustré de Stockholm que vous avez bien vou-
lu m'envoyer et dans lequel j'ai vu mon nam avec ceux de Mr Schering et de Mr Weier-
strass, mais je suis obligé d'attendre & avoir quelqu'un qui lise le suédois, pour

savoir ce qu'on y dit de 1'Analyse et de vous.

Vous m'avez parlé d'une démonstration nouvelle que Mr Weierstrass a découver-—
te pour établir, autrement qu'on ne 1l'a fait jusqu'ad présent, l'existence des raci-
nes imaginaires pour les équations algébriques. Rien ne m'intéresserait plus que
de connaitre cette production nouvelle du grand géométre, mais 3 cet égard je vous
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dois un aveu humiliant. Un jeune Alsacien Mr Molk qui suit les cours de 1'Universi-
té de Berlin, et dont Mr Tannery m'a fait faire la connaissance, a justement pensé
que cette démonstration me plairait extrémement 3 connaitre, et, dans une longue
lettre, il a essayé de m'en exposer le principe. Or cette lettre, je vous le décla-
re, je l'ai lue, mais sans pouvoir absolument y rien camprendre. Chaque point pa-
rait parfaitement vrai et incontestable, mais 1'enchainement &chappe, et la lectu-
re ne me laisse que 1l'impression d'une obscurité impénétrable. Il faut sans doute
qu'il y ait une grande différence dans la constitution de notre esprit et de 1'es-
prit allemand, attendu que je n'ai pas été seul & réclamer un fil d'Ariane pour sor-—
tir du labyrinthe. J'ai donné & Mr Picard la lettre de Mr Molk, avec l'espérance
qu'un esprit plus jeune et plus vif verrait ce qui m'échappait, mais mon attente

a été trampée. Aprés Mr Picard, Mr Laguerre dont vous connaissez le mérite éminent
camre algébriste n'a pas été plus heureux. Je viens donc mon cher Ami faire appel
a votre charité, et vous demander de servir de fil conducteur entre deux pSles de
nature et de nams contraires. Donnez nous les lumiéres que vous avez et qui nous
manquent, je ne serai point seul i vous en étre reoonnaissant213. Derniérement Mr
Darboux me parlait en général des écrits de Mr Weierstrass, et disait qu'en les li-
sant il se figurait marcher dans un souterrain, avec une lampe de mineur. Il expri-
mait ainsi mon propre sentiment, qui ne diminue en rien mon admiration pour le gé-
nie d'invention, et la profondeur de pensée, de celui qui . je vous le déclare,et

a bon escient, mériter seul et unique d'étre appelé le premier géamétre de notre
époque. J'ai engagé Mr Poincaré 3 faire 1'application de sa méthode au cas du mou-
vement elliptique ; je pense que Mr Gylden ne sera pas faché de pouvoir ainsi en
juger. Veuillez me rappeler & son bon souvenir, mon cher Ami, et en attendant une
nouvelle lettre pour les Comptes Rendus, je vous renouvelle 1'expression de mes sen-
timents de bien sincére affection.

Ch. Hermite
Je puis, si vous le désirez, vous donner les feuilles lithographiques de mes
lecons 3 la Sorbonne214.
IXXT
215

Paris 6 avril 1882

Mon cher Ami,

Je m'empresse de vous accuser réception de votre lettre du 3 avril et de vous
informer que lundi prochain je présenterai votre note cammengant par ces mots :
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"Mon théoréme,dans les Comptes Rendus pour le 13 février, peut étre modifié etc."216 ’
le lundi suivant celle qui cammence par : "Supposez que mon théoréme (Comptes Ren-
dus, 3 avril) soit démontré dans le cas etc.“zr7 , enfin, et en dernier lieu, celle
qui commence par : "Pour démontrer le théoré&me que j'ai énoncé [ "dans ma dernidre
lettre", je supprimerai ces mots [[ ce qui n'a pas été fait ]]1 1 (Comptes Rendus,
3 avril), j'observe d'abord etc."218 . Je pense bien ainsi remplir vos intentions,
et ne faire ni interversion ni erreur ; en tout cas, et camme je n'ai rien regu de
ce que Mr Casorati m'avait annoncé devoir m'envoyer,vous aurez pris assez le devant
pour ne pas avoir a craindre d'étre prévenu par lui. Ceci dit, je wvous annonce avec
grand plaisir la naissance de Mlle Picard,venue au monde chez nous ce matin méme
a 8h, qui est une bonne grosse fille bien portante, et qui s'appellera décidément
Jeanne, de son nam habituel. La maman, qui a trés peu souffert, va on ne peut mieux
et nous n'avons qu'a souhaiter que tout continue d'aller aussi bien. Pendant que
petite Jeanne dort dans son berceau, je vais succinctement vous répondre, et tout
d'abord vous dire que je vous ai adressé d Stockholm, au moment méme ol vous quit-
tiez la Finlande, une thése volumineuse de Mr Gou.rsat219, sur la série hypergéamé-
trique, qui est une oceuvre du plus grand mérite et qui annonce un géamétre de talent.
En attendant que vous m'informiez si peut—-étre elle ne vous serait pas parvenue,
je vous dirai que la belle note de Mr Poincaré sur les espaces lacunaires220 ne lui
était point connue, lorsqu'il a envoyé aux Compfes Rendus 1l'article od il trouve
les mémes choseszn, et qu'il s'en est amicalement expliqué avec 1l'inventeur des
fonctions fuchsiennes. Sur cette expression de fonctions fuchsiennes vous verrez
dans Les Mathematische Annalen une Lettre extrémement convenable de Mi Poincard a
Mrn Klein, suivie d'une nouvelle sortie de ce dernier contre Mr Fucmzzz, dont L
semble £'adversaire acharné. Convenez qu'en France nous donnons un meilleur exemple,
et qu'entre Poincare, Appell et Picard regnent La concorde et La plus grande condia-
Lite. A vous mon chern Ami et en secrnet je fais L'aveu que Poincaré me semble d'un
génie supirieun, et appels a feter un glorleux éclat sun Les mathmatiques frangali-
4es. Dans un de nos entretiens il m'a fait savoir que les séries,auxquelles il par-
vient pour le mouvement elliptique, convergent plus ou moins rapidement, suivant
le choix de la constante a223, mais toujours & la maniére d'une progression géamé-
trique, ce qui me parait de la plus haute importance. Pendant que grandissent ces
thois feunes gens s4 eminents tous, d'autres décroissent et chaque four je me sens
un peu diminue. Mes legons de la Sorbonne mettent obstacle 3 mon travail, j'ai la
conscience de les faire médiocrement, et je dois reconnaitre que si elles m'aménent
du désagrément, je n'ai que ce que je mérite. Le désagrément le voici. Ayant su par
Biehler??4
sammaire de la legon la tdche leur serait rendue facile, ainsi qu'on l'a constaté

que le plus grand nombre d'auditeurs ne peut me suivre, mais qu'avec un

par une longue expérience d 1'Ecole Polytechnique, je me suis décidé i proposer &
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Mr Bouquet, dont j'ai les éléves, et qui 1l'a accepté avec le plus grand empressement,
de faire rédiger par le chef de section de 1'Ecole Normale chacune de mes legons 225
et de la faire lithographier. Il a été par suite entendu que nous ferions les frais
de la publication afin de n'avoir rien & demander a l'administration, c'est-a-dire
au Ministére de 1'Instruction publique, jugeant que nous n'aurions a débourser cha-
cun que deux ou trois cents francs. Mais il s'est trouvé que les frais s'élevaient
plus haut que nous le pensions, et qu'il fallait mettre environ 1200 F. Le sacrifi-
ce d faire nous a semblé trop lourd, et Bouquet, aprés en avoir conféré avec le se-
crétaire de la Faculté, a eu 1'idée de lever la difficulté en traitant avec un pe-
tit libraire de la rue de Sorbonne226 qui se tirera d'affaire en vendant !! sans

doute 0,25 ou 0,30 c. chaque legon & qui voudra 1'acheter.

C'est peu chevaleresque, ce n'est aucunement libéral, mais voici qui l'est en-
core moins. ILundi dernier Mr Darboux me rencontre a l'Institut et me dit qu'il a
mes deux premiéres legons lithographiées ; le lendemain Emile Picard voit au Secré-
tariat de la Sorbonne tout un gros paquet d'exemplaires de ces legons, qui sont main-
tenant dans beaucoup de mains, excepté, mon cher Ami, dans les miennes. Ni 1l'é&diteur,
ni personne n'a jugé d propos de me donner un seul exemplaire de legons que je fais,
et dont je revois la rédaction. Passons, passons vite, voici d'autres choses plus
sérieuses et plus tristes. La situation est déplorable en France, a l'intérieur et
ad 1'extérieur. Nous avons été il y a quelques semaines sur le point d'avoir la guer-
re avec 1'Italie ; on l'a su par cette circonstance que les officiers de marine,char-
gés par 1'Académie de 1'observation du passage de Vénus, ont fait savoir qu'ils pou-
vaient é&tre appelés par le Ministére de la Marine 3 remplir une autre mission, en
recevant les commandements de batiments de guerre. Le danger qui peut revenir est
écarté maintenant, mais nous sommes d l'intérieur dans le plus affreux gachis. La
politique se méle a tout et salit tout. L'élection de Paul Bert a amené ce fait in-
oui, que plusieurs journaux, dont Le F.igaro, ont publié les nams de ceux qui ont
voté pour et de ceux qui ont voté contre le physiologiste, qui sortait d'étre minis-
tre. Le Figaro, mal renseigné par les reporters, m'a signalé comme m'étant abstenu ;
d'autres journaux ont fait voter Mr Bertrand pour Brovm—Séquard227, tandis qu'il
y a tout lieu de penser qu'il a donné sa voix a Paul Bert, qui lui a donné une croix
de commandeur lorsqu'il était ministre de 1'Instruction publique. Mais comprend-on
je vous le demande qu'un vote, qui a lieu au scrutin secret, soit livré de cette
maniére d la plus compléte publicité. On croit connaitre le nom d'un employé infé-
rieur de 1l'Institut qui, moyennant salaire, aura livré au Figaro les naoms des votants
qu'il aura recueillis en &coutant les conversations. Tout cela {indique une tension
excessive des esprits qui sera suivie d'une crnise thes prochaine.

Veuillez, mon cher Ami, me faire bientdt part de votre grand projet228, qu'il
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me tarde extrémement de connaitre, recevez mes remerciements pour les exemplaires

du travail de Mr Poinca:ré229

jours votre bien sincérement et affectueusement dévoué.

dont je trouverai a faire bon usage et croyez moi tou-

Ch. Hermite
J'espére que vous ne trouverez pas de faute d'impression dans votre lettre dont
je viens de corriger les épreuves. J'ai besoin de réfléchir ad loisir sur les nouveaux

. 2
genres de points singuliers, que vous définissez un peu succinctement 30.

Avez vous fait une réponse 3 la notification par les Secrétaires perpétuels
du don des Oeuvies de Cauchy ?

LXXII
Paris 18 avril 1882
Mon cher Ami,

Mr Appell a été toute la semaine absent de Paris et je n'ai pu encore m'entre-
tenir avec lui de votre grand projet, mais Mt Plcard me charge de vous exprimer sa
plus vive sympathie pour L'entreprnise et de vous donner L'assuwrance de son active
collaboration. Pour moi fe vous demande de permettre que je me joigne & Mr Malmsten
en concowrant powr 1000 F a La fondation, dans Le domaine mathématique, de L£'Union
de Kalman?31
trai en main, quand vous viendrez avec Madame Mittag i Paris. Quant aux remarques
sur les fonctions T [[ voir p.96-100 ]] que vous me demandez de publier, elles

me sont camplétement et absolument sorties de l'esprit, et ne me laissent que 1'im-

. Je les tiens a votre disposition immédiate ou bien je vous les remet-

pression d'un apercu insuffisant. En ce moment je cammence 3 ressentir quelques at-
teintes de fatigue, et mes legons de la Sorbonne absorbent tout ce qui me reste d'ac-
tivité ; il me faut aller en vacances et changer d'air pour songer & quelque chose
de mieux que ces pauvres fonctions I . Ayez donc campassion et pitié et faites moi
la charité d'attendre un peu, avant que j'entre aussi enl lice, dans les rangs de
1'Union Scandinave. En attendant je vais vous faire une confidence dans laquelle
quelque chose de tout affectueux que je me sens pour Mr Malmsten, depuis G6ttingen232,
m'engage, si vous le jugez convenable, i 1l'admettre avec vous, mais que vous senti-
rez parfaitement ne point devoir sortir de vous deux seuls. Vous connaissez mon cher
Ami, et Mr Malmsten sait aussi, cambien grande est mon admiration pour les découver-
tes et le génie de Mr Weierstrass ; je vous dirai aussi que par Madame Borchardt
j'ai su d'une maniére certaine qu'il avait parlé de moi en termes dont je dois lui
étre reconnaissant. De 14 une impression qui demeurant 3 1'état latent, i une
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occasion dont je vais vous faire part, s'est manifestée sous forme extérieure et
explicite, dans le damaine des faits réels. Mr de Freycinet, ministre des Affaires
étrangéres et Président du Conseil, se présente comme candidat 3 une place d'acadé-
micien libre, en remplacement de Mr  Bussy>>-, et vendredi dernier il a dposé

sa carte rue de Sorbonne [[ au damicile d'Hermite ]]. En la recevant 1'idée m'est
venue que, s'il m'avait fait 1'honneur de m'entretenir, j'aurais peut-étre pu trou-
ver le mament de lui dire, que le gouvernement, aprés avoir donné la Légion d'hon-
neur a Mr Helmholtz et Mr Kirchoff, aurait pu témoigner Eégalement de son haut inté-
rét pour 1l'Analyse, en songeant au plus grand géamétre de notre temps, a Mr Weier-
strass. Puis la pensée que peut-étre je pourrais lui écrire a surgi; mais j'ai pas-
sé par mille incertitudes, me disant que je le ferais sourire, que je ferais une
fausse démarche. Puis le reproche intérieur d'avoir peut-étre laissé passer, sans
en profiter, une occasion qui ne se représenterait plus, par crainte de risquer quel-
que chose, devenant le plus fort, j'ai pris la plume, et écrit a peu prés en ces
termes : Monsieur le Président, La circonstance qui m'a valu 1'honneur de votre vi-
site, m'excusera peut—-étre de vous parler, un moment, des intéréts d'une science
234. En m’entretenant avec 1'au-
teur de la métaphysique du haut calcul, j'aurais osé faire appel a la bienveillan-

ad laquelle vous avez consacré l'un de vos ouvrages

ce dont cette ceuvre est la garantie pour un analyste ; je me serais permis, Mr le
Président, de vous adresser une demande et d'en soumettre respectueusement les mo-
tifs a votre haute appréciation. Dans le mouvement de la science a notre époque,
les mathématiques abstraites n'ont pas marché d'un pas moins rapide que la physique
et la chimie, et jamais on n'a vu,comme dans ces 30 derniéres années,se succéder
sans interruption les découvertes les plus belles et les plus profondes. Legendre
a été pour 1'honneur de la France l'un des initiateurs de ce mouvement ; il a la
gloire d'avoir fondé la théorie des fonctions elliptiques, et préparé les travaux
immortels d'Abel et de Jacobi. Notre Académie des Sciences a continué ce qu'a fait
Legendre. Elle a proposé, pour l'un de ses concours, le perfectionnement des fon-
ctions abéliennes, et donné le grand prix des sciences mathématiques 3 un élé&ve de
Jacobi, Mr Rosenhaim. Elle a nammé au nombre de ses correspondants Riemann, qu'une
mort prématurée a enlevé & la science dans tout 1'éclat de sa renommée, et Mr Weier-
strass, tous deux les héritiers du génie d'Abel et de Jacobi. J'oserai Mr le Prési-
dent, et c'est 1l'objet de ma lettre, appeler votre bienveillante attention sur Mr
Weierstrass qui est le plus grand géamétre de notre temps, et vous demander de lui
accorder la décoration de la Iégion d'honneur. Je ne ferai point 1'énumération des
travaux du savant illustre, je me borne 3 dire que ses découvertes touchent telle-
ment aux choses les plus fondamentales de la science, qu'elles sont enseignées &

la Sorbonne et aux &ldves de 1'° division de 1'Ecole Polytechnique. D'autres que

~

moi, a 1'Académie des Sciences, verraient avec bonheur une aussi haute distinction



- 157 -

accordée d un tel homre [ je ne me souviens pas bien au juste camment j'ai tourné
ceci ], en partageant tous le sentiment qu'a exprimé Borchardt lorsqu'il a publié,
dans son Jouwwmal de mathématiques, la correspondance de Legendre et de Jacob1235. En
présentant, dit-il, au monde scientifique, cette correspondance de deux géamdtres
de nationalité différente, et pour lesquels 1l'intérét de leur science fait disparai-
tre toute autre considération, je ne puis me refuser 3 exprimer 1l'espérance que cet

exemple ne sera pas perdu pour la génération présente. Recevez etc.

Cette lettre arrivée le matin a eu une réponse le soir méme. Nous étions au-
prés du berceau de la petite Jeanne, qui va on ne peut mieux ainsi que sa mére,
lorsqu'on est venu dire qu'un dragon & cheval avait remis deux lettres pour moi.
L'une était du Président du Conseil, elle me disait que les titres de Mr Weierstrass
lui étaient déja connus etc., etc., bref qu'il allait proposer au Président de la
République sa namination dans la I&gion d'honneur. L'autre du Chef du Protocole au
Ministére des Affaires étrangéres, m'informant par ordre de Mr de Freycinet, que
le décret était préparé, et me demandant,pour constituer le dossier de Mr Weierstrass,
une notice sur ses travaux, des exenplaires de ses oeuvres etc., etc.

Vous pensez, cher Ami, que je me suis empressé de porter au Ministére une let-
tre de remerciements, dans laquelle le candidat & 1'Académie aura vu clairement que

je voterai, et des deux mains, en sa faveur236.

J'ai fait part ce matin méme, en quelques mots & Mr Weierstrass, des circon-
stances, et puis j'ai songé qu'il est si négligeant, que, peut-étre, il ne me répon-
drait point. J'ai songé aussi que Mr Kronecker pourrait étre chagrin et blessé de
n'avoir point la méme récampense ; bref, si cette grande affaire ne m'améne point

quelque gros désagrément j'en bénirai le cie1237.

Adieu cher Ami, une autre fois je vous parlerai d'autres choses, que j'ajour-
ne. Veuillez me rappeler au bon souvenir de Mr Malmsten, et recevez la nouvelle as-
surance de mes sentiments les meilleurs et les plus dévoués.

Ch. Hermite

Je n'ai pu encore voir Mr Bertrand, et apprendre s'il a regu votre lettre ;

dans quelques jours je le saurai.

LXXIIT
Paris 1% mai 1882

Mon cher Ami,
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Je vous demanderais, s'il m'était permis et si je l'osais, de faire parvenir
au roi, au souverain auguste qui a honoré votre Journal [[ Acta Mathematica 1] de
son haut patronage, 1'expression de ma plus respectueuse et ma plus profonde sympa-
thie. Cambien vous devez vous sentir grandi et encouragé par cette royale bienveil-
lance, et par la pensée que vos efforts et votre vie de travail camptent pour 1'hon-
neur de votre pays ! En vous félicitant bien vivement mon cher Ami d'avoir gagné
a la cause de la science, 3 notre cause, le plus puissant protecteur, je ne puis
sans tristesse faire un retour sur le souverain qui est maitre en ce mament de la
France, sur le suffrage universel, qui n'a nul souci des intéréts élevés, auxquels
s'associe généreusement votre roi. Hélas chague jour nous montre 1'abime affreux
qui peut engloutir la France. Croirez-vous qu'a Reims, une grande ville, dans une
élection de conseillers municipaux, les candidats qui ont obtenu le plus de voix
sont : Florion, condammé & 20 ans de travaux forcés pour tentative d'assassinat,
Fourniére, condamné & 8 mois de prison, pour famentation de gréves, et Fournier,
détenu sous l'inculpation de tentative d'assassinat. C'est & déclarer qu'il n'y a
plus chez nous ni bon sens, ni honneur.J'ai eu la visite de Mr de Freycinet, visi-
te de candidat & 1'Académie, dont la politique comme vous le pensez a &té exclue
absolument, 1l'entretient ayant roulé sur Mr Weierstrass, sur Mr Kronecker dont j'ai
chanté les louanges, puis sur Riemann et les voies nouvelles de 1'Analyse de notre
temps. Tout en lui parlant je n'ai pu m'empécher d'étre impressionné par l'air de
profonde tristesse de son pdle et maigre visage, et d songer 3 la fortune de la
France dont il a charge. Aprés lui et inévitablement viendront les violents, c'est-
a-dire la guerre civile, ou la guerre 3 1l'extérieur, et dans les deux cas la ruine
de notre pauvre pays.

Emile Picard m'apprend & 1l'instant que vous partez le 13 pour la Finlande, pour
vous occuper de vos affaires et de la plus importante de votre existence, aprés a-
voir réussi a mener a bien la grande affaire de votre Journal. Tous nos voeux mon
cher Ami pour vous et votre future dans cette circonstance avec 1'espérance de bien-
tot vous recevoir chez nous, avec Madame Mittag. Que je n'oublie pas de vous faire
savoir que Mr Bertrand a regu votre lettre et celle de Mr Malmsten ; permettez moi
aussi de vous informer qu'ayant donné connaissance & Mr Alexandre Bertrand, Direc—
teur du Musée de Saint Germain, du dernier numéro de la Société des Sciences de Hel-
singfors, qui roule entiérement sur 1'Archéologie, il m'a fait savoir qu'il le com-
muniquerait volontiers a 1'Académie des Inscriptions, si 1'auteur de 1l'article, au
cas ol ce serait & sa convenance, voulait bien lui en adresser un résumé en frangais.
Ce résumé serait alors publié dans le Campte Rendu des séances de 1'Académie des
Inscriptions, qui parait chaque semaine dans le Jowwal 044iciel.

Mes affectueux campliments & Mr Malmsten, Mr Gylden, Mr LindelSf, avec la
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nouvelle assurance de mes sentiments d'amitié bien dévouée.
Ch. Hermite
Mr Weierstrass m'a répondu dans les meilleurs termes, lorsque je lui ai annon-
cé que le Président de la République avait signé sa namination dans la ILégion d'hon-

neur.

Paris 1% mai 1882

Mon cher Ami,

Je m'enmpresse de vous informer que je regois a 1l'instant de Mr Weierstrass les
exemplaires de ses travaux destinés aux Archives du Ministére des Affaires Etrangé-
res238. Et en méme temps sa lettre, 3 mon extr@me surprise, m'apprend que la noti-
fication officielle de sa namination dans la I&gion d'honneur ne lui est pas enco-
re parvenue. Les chancelleries ont d'incamwpréhensibles retards, et les choses de
ce monde bien des épines pour ceux qui s'en mélent.

Mes respectueux hammages a Madame Mittag et mes sentiments bien dévoués.

Ch. Hermite

Paris 8 mai 1882

Mon cher Ami,

Je regois votre carte postale en méme temps que 1l'invitation de Mr le Général
Lindfors 239 d'assister a4 la cérémonie nuptiale. Veuillez vous charger de mes remer-
ciements et exprimer mes regrets d'étre came vous le savez retenu par mes devoirs ;
tous mes voeux vous accampagnent, nous vous souhaitons un heureux voyage, et un heu-
reux retour, en vous remerciant vivement de nous faire espérer votre visite pour
ce mois-ci. Je regrette extrémement 1'inversion malheureuse dans la publication de
vos deux derniéres notes ; le lecteur je n'en doute point la reconnaitra de lui-mé-
me, mais je demanderai, pour répondre 3 votre intention, si 1'inversion peut étre
indiquée dans un errata a la fin du volume.

Mes sentiments bien dévoués et nos voeux 3 tous pour votre bonheur.
Ch. Hermite
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Ma derniére lettre du 1% mai, recommandée, vous est-elle bien parvenue ?
LXXVI

Paris 19 juin 1882
Mon cher Ami,

Je me suis avec le plus grand plaisir acquitté auprés de toutes les dames de
la famille de la cammission que vous m'avez donnée, et de nouveau j'ai recueilli
1'impression dont je dois vous faire part des bons et excellents souvenirs que vous

et Madame Mittag vous avez laissés 3 Saint Germain240 comme 3 Paris.

J'ai vu plusieurs fois chez elle Madame de Kowalewski, qui joint une grice char-
mante 3 son talent extraordinaire de géamétre, et qui avant-hier m'a fait part d'une
grande nouvelle mathématique. C'est Mr Weierstrass qui lui annonce que le génie de
1'Allemagne 1'emporte sur nous, et plus que jamais triomphe de nous. Un succés &cla-
tant vient d'illustrer un nam jusqu'ici bien modeste; Mr Lindemann, professeur i
Fribourg en Brisgau, vient de démontrer que le nambre = ne peut étre racine d'une
&quation algébrique 3 coefficients commensurables ! Mais de ce merveilleux résultat,
Mr Weierstrass n'a rien daigné dire, qui m'ait donné quelque lumiére sur la voie
et la méthode de 1l'inventeur, et je dois attendre pour satisfaire ma curiosité la

publication, prochaine dit-on, du mémoire de Mr Lindemann2il,

Me résignant, cher Ami, & ramper sur le sol camme un reptile ou un ver, pendant
que d'autres plongent dans le ciel, j'arrive i la fin de mes pauvres lecons a la
Sorbonne. Je vais donner la formule :

3 5
2’5.: (] + Zq + qu L )2 = ] + Ifq - 4q 3 + 415 = ee. =
™ q 1_q 1_q

2
T+ Ajg+ A+ Ll Anq” e,

ol An est, d'une part, le nombre des représentations de 1'entier n par la for-

me x2+y2 » et, de 1l'autre, quatre fois 1l'excés des diviseurs de n multiples de

4 plus un, sur le narbre des diviseurs multiples de 4 moins un. A cette occasion
j'ai remarqué que la somme

A,+A2+...+An,

qui représente le nambre des entiers x et Y , campris a l'intérieur du cercle
ou sur le cercle xZ+yZ = n , est le coefficient de qn dans le produit :
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(Ajg + Ayl + 1+ g+ g+ i),

ou encore dans le développement suivant les puissances de ¢ du quotient :

2
A,q + Azq + ..

T-q

’

et par suite s'obtient camme vous allez voir.

Soit v 1l'un quelconque des nombres impairs 1,3,5,etc., le terme

v

94
v
1-q
donne la série

Eq(a"")\)

’

a=0,1,2,ete. , et, en mltipliant par :

1 +q+ qz + s
on obtient la série double :

5 q(a+1)v+3

4

oun B=0,1,2,... . Dans cette série le coefficient de qyL sera le nombre des so-
lutions de 1'équation : (atl)u+g = n , et vous voyez qu'd chaque valeur entiére
de a correspond une valeur entiére de B . Vous voyez aussi que B sera positif,
pour toutes les valeurs o = 0,1,2,... jusqu'au plus grand entier contenu dans

n

5 diminué ge 1l'unité. Le nombre des solutions, ou bien le coefficient de qyl , est

donc : E(-ﬁ—} , et nous avons :
n n
+ A+ L. F An = 4[E(n) - E(-3—) + E(?{) -]

C'est Eisenstein qui a donné le premier ce beau résultat ; mais la méthode pré-
cédente permet de 1'étendre beaucoup, et j'espére en tirer quelque parti, dans la
théorie des formes quadratiques de déterminant négatif.

J'ai été récemment informé que Mr Hermann mettait 3 ma disposition 20 exemplai-
res de mes legons, de sorte que je n'ai plus aucun sujet de plainte contre lui. Son
titre d'ancien €léve de 1'Ecole Normale, et sa position de libraire expert, lui don-
nent assez de relief pour que vous n'hésitiez pas 3 lui confier le placement de vo-
tre Journal, puisque 1'influence néfaste de Mr Gauthier-Villars s'étend jusqu'a 1'é-

diteur de Mr Alexandre Bertrand 242.

Mes hamnages respectueux a Madame Mittag, mon cher Ami, et la nouvelle
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assurance de mes sentiments affectueux et bien dévoués.
Ch. Hermite

LXXVII

paris 25 juillet 1882243

Mon cher Ami,

Je soufre beaucoup d'un torticolis douloureux qui me condame jusqu'a 1'immo-
bilité et je crains bien de ne pouvoir aller 3 la Sorbonne pour les derniers jours
d'examens qui me restent & faire. Sous l'influence de la fatigue physique et intel-
lectuelle, le sammeil m'envahit malgré moi, les idées mathématiques,. les recherches
que j'espérais poursuivre s'é@loignent et deviennent insaisissables, les idées tris-
tes, les inquiétudes sur les circonstances les remplacent, et je cesse camplétement
d'appartenir 3 la science. De ces inquiétudes, je me suis longuement entretenu ce
matin avec Poincaré qui est venu me voir, et qui les partage. Ce n'est plus un se-
244 et 1'hu-
miliation qui nous attend de voir la forteresse,maintenant démantelée, relevée con-

cret pour personne en effet que le réveil de la question du Luxembourg

tre nous par l'Allemagne. L'hostilité scientifique, qui jusqu'ici m'épargne seul,
me dites vous, mais qui m'atteindra aussi, soyez en slr, est un synmptdme d'un état
général des esprits, qui ne présage point la paix. Mr Schwarz est un uhlan de 1l'a-
vant—garde, empressé de cammencer le cambat, et qui s'attaque en attendant mieux
d un de nos alliés245. Je dois mon cher Ami vous prévenir, qu'autant que possible
les Secrétaires perpétuels écartent des Comptes Rendus les articles de polémique,
aussi est-il douteux que j'obtienne l'insertion de la lettre que vous m'annoncez
de Mr Schwarz et par conséquent de votre réponse. Une circonstance toute récente,
dont je crois utile de vous faire la confidence, change ce doute presqu'en certitu-
de. Il y a quelques jours Mr Darboux est venu tout amicalement me parler au sortir
d'une séance d'examen a la Sorbonne, et me faire savoir qu'il avait eu mille peines
d obtenir de Mr Bertrand 1l'insertion dans les Comptes Rendus d'une note extrémement
belle, et qui m'a vivement intéressé&, sur 1l'équation
2
%,-(—E@ = (x-ylz ,

étudiée par Riemann246. Mr Bertrand semble avoir l'idée systématiquement arrétée
de mettre obstacle aux cammnications si nambreuses, et,d mon avis comme au vdtre,
si importantes des jeunes géamétres, pour ce motif qu'il les obligera ainsi a des

travaux plus longuement miris, plus camplets et plus approfondis. C'est contre
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cette intention, manifestée depuis longtemps déja, et dont j'ai été sur le point
d'étre moi-méme la victime, que Mr Darboux m'a demandé de lutter énergiquement en
joignant mes efforts aux siens. J'ai été surpris que Mr Bertrand n'ait point craint
d'inaugurer 1'application pratique de sa théorie, en commengant par le plus consi-
dérable des géamétres en dehors de 1l'Académie, et je dois écrire qu'au grand damma-
ge de la science il 1l'imposera de gré ou de force, et exclura a l'avenir tout tra-
vail mathématique des Compftes Rendus. Mr Darboux dans notre entretien m'a exprimé
1l'espoir qu'en luttant,qu'en lui résistant avec patience et persévérance & la fin

il céderait ; Picard qui est menacé m'a engagé d'autre part d réunir toute la sec-
tion de Géamétrie, pour faire échec au Secrétaire perpétuel, et Mr Bouquet aime trop
Appell, pour ne pas agir énergiquement. Cependant, comme tout réussit toujours a

Mr Bertrand, envers et contre tout, il peut trés bien camplétement avoir gain de
cause, et, en attendant, je ne pense pas me tramper en présumant que si Mr Schwarz
m'écrit, il me refusera d'insérer sa lettre ainsi que votre réponse. Il n'a point
refusé toutefois de publier la lettre que m'a adressée Mr Lindemann247, et dont vous
avez eu connaissance, mais malgré l'extréme intérét de la question de la quadratu-
re du cercle, question qui est connue de tout le monde, et non pas seulement des
Analystes de profession, il n'en a pas dit un seul mot, bien qu'il aime beaucoup

d parler & 1'Académie.

Gardez pour vous, mon cher Ami, pour vous seul, ce que je vous confie ; ma po—-
sition est difficile avec Mr Bertrand, & cause des liens de famille, et du souvenir,
toujours présent, d'une séparation entre nous qui a duré 30 ans. Madame sa mere
qui a 84 ans est en ce mament chez nous, et vraiment je lui dois de ne point rampre
les rapports que Mr Borchardt a rétablis, dans son dernier voyage & Paris, en atta-

quant sa tyrannie, publiquement en pleine Académie.les miséres des mathématiques
allemandes, dont vous m'avez fait un tableau saisissant, et qui m'a intéressé on
ne peut plus, sont associées a d'autres miséres en France, mais je ne puis compren-
dre ni m'expliquer que les Euménides et les Furies aient ainsi envahi 1'Allemagne

laborieuse et savante.

Vous avez laissé parmi nous, Madame Mittag et vous, un bon et excellent souve-
nir dont j'ai regu mission de me faire 1'écho ; il est impossible, ne cesse-t-on
de répéter, d'étre meilleure et plus charmante que Madame Mittag. Nos voeux vous
suivent dans votre long voyage, nous vous souhaitons un heureux retour a Stockholm,
ol vous trouverez de nos nouvelles, qui seront envoyées de la Lorraine. Ne nous ou-
bliez point de votre c6té, mon cher Ami, et croyez & mes sentiments de la plus sin-
cére et de la plus cordiale amitié.

Ch. Hermite

J'aurais a écrire a Mr Kronecker, je me sens si mal 3 l'aise et si dolent, que
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je ne sais si je le pourrai ; faites lui mes amitiés.

Pensez vous que mes legons de la Sorbonne soient demandées ? Mr Hermann, si
elles s'écoulent, est dans 1l'intention de faire un second tirage qui serait moins
incorrect que le premier, et que je reverrais avec soin. Il me semble un excellent
haomre, et je crois que vous faites bien de lui confier le placement de votre Jour-
nal en France.

LXXVIII

Flanville, par Metz (Lorraine)
11 aofit 1882

Mon cher Ami,

J'ai envoyé a Mr Bertrand votre lettre en prévenant d l1'imprimerie que 1'épreu-
ve du tirage a part vous soit adressée a Helsingfors, jusqu'd la fin de ce mois,
et ensuite a Stockholm. De Mr Schwarz, je n'ai rien regu, et votre publication, si
Mr Bertrand n'y met pas obstacle248, préviendra ce qui est désirable toute attaque
de sa part. Jamais je ne l'aurais cru, d'aprés les souvenirs que m'a laissé notre
rencontre a Gottingen, méchant camme il s'est montré i votre égard. Tout ce que vous
m'apprenez d'ailleurs249 et qui m'intéresse si vivement me fait me demander s'il
n'est point survenu en Allemagne une profonde altération du caractére de la nation
qui serait envahie par la jalousie et la méchanceté camme nous le sommes. Ou plutdt
ne serait-ce pas que les temps sont mauvais et que nous entrons dans une ére de ca-
lamités et de catastrophes. Nous occupons en ce mament, dans ma famille de Lorrai-
ne, a Flanville auprés de Metz, une propriété oll le général Kamecke et son état-ma-
jor se sont installés pendant la guerre, et la guerre y a laissé des souvenirs la-
mentables qui sont toujours vivants. Les tambes des victimes tambées & Borny, d Re-
zonville, a Gravelotte les rappelleraient si on voulait les oublier, et tout en es-
sayant quelques calculs, quelque chose de ces batailles gigantesques revient et me
passe sous les yeux. Le sentiment de la défaite de la France, campléte, désastreu-
se, puis si vite oubliée dans une sorte d'orgie de la démocratie radicale, n'est
plus pour moi la tristesse du passé. J'ai 1l'intime conviction que nous allons droit
a notre ruine définitive ; la révolution aura mis un siécle 3 accamplir son oeuvre
de mort, il est d'une évidence qui ne pemet plus le doute, que le suffrage univer-
sel nous tuera. Mon pauvre cher Ami, nous parlions hier d'un locataire d'une maison
qu'habitent mes parents de Nancy, qui était il y a quelques années, en 1875, profes-
seur d'une classe de cinquiéme, au lycée. A la suite d'un dém@lé avec le recteur
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Mr Jacquirie, ce professeur donne sa démission, se tourne vers la politique ; il
est d'abord élu conseiller municipal, puis député de la Meurthe, il devient sous-
secrétaire d'état, aujourd'hui il est Minsitre de l'Instruction publique. Mr Duvaux
professeur de cinquiéme tient donc par le suffrage universel la place occupée par
Mr Guizot, Mr Villemain, Mr Salvandy ! C'est de Mr Duvaux, rapporteur de la commis-—
sion du budget de 1'Instruction publique en 1881, que Le Passant s'est autorisé pour
réclamer que les chaires de la Faculté des Sciences ne soient plus données a des
auteurs d'articles dans les Compfes Rendus, mais au professeurs de province, vieil-
lis dans leur enseignement. Le ministre d'aujourd'hui réalisera les voeux de la dé-
mocratie radicale dont Le Passant s'est fait l'organe, et je ne vous cache pas que
nous sammes bien inquiets pour Emile Picard. On ne lui laissera point sa suppléan-
ce d la Sorbonne, on la lui Otera pour la donner d quelque professeur dont les con-
victions républicaines et radicales méritent une récampense. Le suffrage universel
se soucie peu de ménager ce bel avenir mathématique que nous pramettent nos jeunes
géamétres, et Mr Weierstrass craint bien 3 tort que nous devancions 1l'Allemagne.

Il est de l'essence de la république, que toute supériorité lui soit odieuse et el-
le praménera sur la science le niveau égalitaire. Les Allemands s'alarment bien vi-
te, je les trouve oublieux et ingrats pour eux-mémes. Nous n'avions que Cauchy lors—
qu'ils avaient Gauss, Jacobi et Dirichlet, et récemment la providence leur a donné,
coup sur coup, GSpel, Eisenstein, Clebsch et Riemann ! Il y a pour les oeuvres scien-
tifiques une part de bonheur qui est la récampense du travail désintéressé et per-
sévérant. Les Allemands ont ce bonheur et le méritent ; voyez Mr Lindemann comme

il m'a dépassé, en camblant une lacune immense dans 1'Analyse. Mr Fuchs est aussi
un des types du savant consciencieux et profond qui produit toujours et dont 1'oeu-
vre féconde ne cesse de grandir. J'applaudis 3 son succés de tout coeur et je me
ferai un plaisir de lui envoyer mes félicitations, lorsque, came je l'espére, j'ap-
prendrai par vous qu'il est nommé 3 1'Université de Berlin.

Veuillez, mon cher Ami, transmettre 3 Madame Mittag le souvenir le meilleur
de Madame Hermite et de Madame Picard ; Mr Picard, tout inquiet et attristé de ce
que lui réserve le nouveau ministre, vous fait ses campliments, et, se sentant com-
me l'oiseau sur la branche, envie la position slre que vous avez & Stockholm, et
qu'il n'a pas & la Sorbonne, tant s'en faut. En attendant que d'ici peu je vous en-
voie quelques remarques mathématiques auxquelles je songe, je vous renouvelle , avec
mes respectueux hammages pour Madame Mittag, l'expression de mes sentiments de la
plus sincére affection.

Ch. Hermite
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IXXTX

Flanville, par Metz (Lorraine)
22 aolit 1882

Mon cher Ami,

Le Compte Rendu qui vient de m'arriver m'apporte la satisfaction de voir que
votre derniére lettre que Mr Weierstrass a eu si grandement raison de vous engager
d publier, afin de prévenir une agression facheuse de ce terrible Mr Schwarz, n'a
pas été arrétée par Mr Bertrand, au passage. Comme vous ne recevez peut—-étre pas
le Compte Rendu & Helsingfors, je m'empresse de vous informer de votre heureuse chan-
ce que n'auront pas, j'ai lieu de le craindre, Appell, Poincaré et Picard.Picard
travaille & force a d'importantes et difficiles questions, concernant les fonctions
de plusieurs variables, et que je ne risquerais point 3 aborder en raison du grand
travail qu'elles demandent. Je ne suis en effet aucunement en veine de travail, je
laisse passer sans rien faire les journées et les semaines, et volontiers je devien-
drais camplétement étranger aux mathématiques. Cependant nous avons eu une visite
qui aurait di chasser ma paresse et réchauffer mon ardeur. Mr Molk est venu me don-
ner camunication d'un beau et important travail de Mr Weierstrass, qu'il a rédigé
sous les yeux du grand Analyste, et qui m'a extrémement intéressé. Mr Weierstrass
n'a point dédaigné de prendre en main la question de la transcendance du rapport
de la circonférence au diamétre, et de refaire le travail de Mr Lindemann. C'est
d mon avis le dernier mot sur la matiérezso ; mon ancienne analyse concernant le
navbre ¢ a été reprise et de fond en camble transformée avec une profondeur qui
montre tout son génie, et qui laisse 3 grande distance le travail excellent d'ail-
leurs de Mr Lindemann, malgré quelques lacunes. Mais Mr Weierstrass,qui est la bon—
té méme, attendra avant de publier sa méthode que Mr Lindemann ait fourni toute
la lumiére et donné un mémoire camplet, qu'il parait avoir annoncé.Peut-é&tre que
Mr Kronecker n'aurait pas, en pareil cas, agi avec la méme générosité, tant il tient
a tout ce qu'il produit. Mr Molk nous a appris que,sur les questions algébriques
des formes bilinéaires, il est dans 1l'intention de faire revivre son ancienne que-
relle avec Mr Camille Jordan, ce que je regretterais beaucoup. Tout ce que vous m'a-
viez caonté,dans une de vos derniéres lettres, sur les dissentiments des géam@tres
d'Allemagne, et leur haine contre les géamétres frangais, nous a été confirmé par
les récits de Mr Molk qui nous ont fait connaitre mille choses dont je ne me doutais
guére. Mais il faut mon cher Ami que les Francgais justifient la crainte exprimée
par Mr Weierstrass, que le centre de gravité des mathématiques se déplace en se fi-
xant chez nous, comme au cammencement du siécle. Je doute que les événements qui
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menacent la paix du monde, et surtout notre situation intérieure qui est, croyez

le bien, extrémement grave, laissent a leur oeuvre paisible les hommes de science.
Ce serait trop long de vous dire ce que je recueille ici d'inquiétudes, mais person—
ne ne croit a la durée de la république, sans qu'on sache ce qui la remplacera.

Mr Hermmann étant dans 1l'intention de faire un second tirage de mon cours, ce
qui me permettra d'y faire bien des corrections absolument indispensables, je viens
vous prier de me commniquer, afin que je les mette 3 profit, les remarques que vous
aurez faites sur les inexactitudes et inadvertances qui me sont échapées.

En retour je vous donnerai par avance les modifications que je compte introduire
dans mes legons de 1'année prochaine, si je fais ces legons, ce dont je ne puis m'em
pécher de douter.

251, pour Madame

Avec les ccnpiiments affectueux de Madame Hermite et de Marie
Mittag, et la nouvelle assurance de mon affection toute dévouée.

Ch. Hermite

[[ cachet de la poste :
Metz 15 septembre 1882 ]]

Mon cher Ami,

Je suis né le 24 décembre 1822 3 Dieuze en Lorraine. Mon pére, Ambroise Ferdi-
nand Hermite, appartient & une famille marseillaise d'ammateurs, propriétaires 3
Saint Damingue, et était né a Paris, rue de la Chaussée d'Antin. Ma mére Madeleine
Lallemand était de Dieuze et fille du Directeur des Postes de cette petite ville.
J'ai été le sixiéme d'une famille de sept enfants, et la fortune de mon pére ayant
été perdue 3 la suite de la révolution, mes parents se sont consacrés avec courage
d un cammerce qui a réussi. Je revois dans mes premiers souvenirs leur magasin rem-
pli les jours du marché de paysans des environs qui venaient y acheter du drap, de
la toile, des chapeaux de paille, et c'est ce succes qui a amené ma famille 3 s'é-
tablir 4 Nancy en 1826. Leurs affaires ont pris assez d'importance pour que j'aie
pu me vouer d la science, sans étre pressé par le besoin d'entrer immédiatement dans
une carriére, au sortir de mes études.

J'ai été d'abord au Collége de Nancy, puis & Paris au Collége Henri IV et au

Collége Louis-le-Grand, ol j'ai eu un hamme excellent et d'un mérite supérieur pour

252

professeur de mathématiques. Mr Richard me laisse le plus reconnaissant souvenir

~e
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il m'envoyait 3 la Bibliothdque Sainte Geneviéve lire des articles des Annafes de
Gergonne. J'y passais de longues heures a feuilleter les mémoires des Académies des
Sciences de Paris, de Berlin, de Saint Pétersbourg, que j'al parcourus avant de con-
naitre le calcul différentiel, en m'attachant 3 ceux que je pouvais camprendre. J'ai
1lu avec bonheur 1'Introduction a L'analyse des infiniments petits d'Euler, les Le-
cons sun Le caleul des fonctions de Lagrange et la Théorle des nombres de Legendre,
oll pour la premiére fois j'ai vu les noms d'Abel et de Jacobi. La co:E'respondance
d'Abel et de Legendre®™>, et la notice de Crelle sur Abel, dans le 4™ volume de
son Jomm€254, m'ont fait une impression profonde et qui sans doute a décidé ma
carriére. En négligeant trop les questions de géamétrie analytique et d'algébre qu'il
fallait cependant connaitre pour les examens, j'ai cependant appris dans le cours
d'Analyse de Mr Duhamel, assez de calcul différentiel et de calcul intégral, pour
lire les mémoires sur la théorie des fonctions elliptiques de Jacobi et d'Abel. Mes
succés au collége 3 cette époque étaient fort médiocres ; j'ai eu un accessit de
mathématiques au concours général ; j'ai échoué une premiére fois aux examens d'ad-
mission d& 1'Ecole Polytechnique, et l'anmnée suivante j'ai été admis seulement le
68%. ILes legcons d'Analyse de Mr Sturm m'y ont &té moins utiles que celle de mon cher
maitre Mr Richard, mais j'y ai connu Mr Liocuville & qui je suis redevable d'avoir
donné 3 mes parents le conseil, qu'ils ont suivi, de me laisser quitter 1'Ecole et
suivre mon penchant pour les mathématiques. C'était en 1843, et,a partir de cette
époque, je me suis entiérement consacré 3 l'étude des fonctions elliptiques , et
des Disquisitiones arithmeticae de Gauss. Mon mariage a eu lieu en 1848, et cette
méme année j'ai été nommé examinateur d'admission ainsi que répétiteur d'Analyse

d 1'Ecole Polytechnique. J'ai été encore pendant deux années chargé du cours d'Ana-
lyse au Collége de France, lors de l'abscence de Mr Libri, jusqu'a son remplacement
par Mr Liouville. Mais je n'ai plus eu d'enseignement jusqu'en 1863, ol j'ai été
appelé par Mr Rouland, ministre de 1l'Instruction publique, & 1'Ecole Normale comme
maitre de conférences. Cette méme année j'ai été namme examinateur des &lé&ves a
1'Ecole Polytechnique, et, seulement en 1867, professeur d'Analyse en remplacement
de Mr Duhamel. En 1869 j'ai obtenu la chaire que j'occupe en ce mament & la Sorbon-
ne. Mes legons ont eu d'abord pour objet diverses questions d'algébre supérieure,
ainsi que la théorie des fonctions elliptiques, mais 3 partir de 1873 je me suis
associé avec mon collégue Mr Bouquet, afin de campléter autant que possible 1'ensei-
gnement du calcul différentiel et du calcul intégral, auquel une seule année et un
seul professeur sont consacrés dans l'organisation actuelle de la Faculté des Sci-

ences.

En raison de 1l'importance de cet enseignement,et pour me ménager aussi le temps
nécessaire d mes travaux, j'al renoncé d la chaire d'analyse de 1l'Ecole Polytechnique
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en 1866, et j'ai regu le titre de professeur honoraire. J'ai été pour la premiére
fois en 1853 ( ? & vérifier en consultant la table des matiéres des Comptes Rendus)
sur la liste des candidats pour une place vacante dans la Section de Géamétrie a

255, une seconde fois en 1856256 (voir les listes dans les Com-

1'Académie des Sciences
ptes Rendus, ainsi que les nams des membres de la section qui ont fait la présenta-
tion 34 1'Académie). Cette méme année et quelques mois aprés, j'ai été élu membre

de 1'Académie des Sciences, les autres titres académiques que j'ai regus depuis sont
les suivants : Membre étranger de 1l'Académie des Sciences de Turin, de la Société
italienne des XL, de l'Académie des Sciences de Naples, de la Société royale et de
la Société mathématique de Londres, de la Société royale des Sciences de Gottingen,
de 1l'Académie des Sciences de Munich, de 1l'Académie hongroise des Sciences de Buda-
pest, de 1l'Académie des Sciences de Stockholm, de la Société royale des Sciences

d'Uppsala, de la Société des Sciences de Helsingfors, de 1l'Académie des Sciences
de Copenhague.

Correspondant des Académies des Sciences de Berlin, de Vienne, de Saint Péters-
bourg, de 1l'Académie Pontificale des Nuovi Lincei, de 1l'Institut Lambard de Milan,
de 1'Institut royal de Venise, de la Société royale de Liége ; membre honoraire de
la Société scientifique de Bruxelles, membre de la Société astronamique de Leipzig.

[ A demain, une seconde lettre. ]

Ch. Hermite

LXXXT

Flanville par Metz (Lorraine)
16 septembre 1882

Mon cher Ami,

Mr Genocchi m'a écrit derniérement que dans une lettre de Mr Schwarz, qui re-
monte 3 deux ans environ, la définition de l'aire d'une surface courbe, comme limi-
te d'une surface polyédrale, est critiquée, comme ayant besoin de certaines restri-
ctions, tout aussi bien que la définition de l'aire d'une courbe plane, comme limi-

te de la somme des rectangles Jl_nscrits257

. Mr Genocchi m'ajoute que Mr Peano, son
assistant, chargé de 1l'enseignement des applications géoamétriques du calcul infini-
tésimal, est parvenu de son cbté, sans connaitre la commnication de Mr Schwarz,

a la méme conclusion, et cette conclusion se trouve appuyée par un exemple, le mé-
me aussi qu'a donné Mr Schwarz. Ce diable d'homme a donc bien certainement raison,

et moins heureux que vous, qui avez prévenu son attaque, je n'aurai qu'a courber
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humblement la t&te. Dans ces derniéres semaines,et tout en travaillant bien peu,
j'al &té préoccupé de la détermination de ©(0) , qui est un des points diffici-
les de la théorie des fonctions elliptiques. Je crois avoir entrevu une méthode sim-
ple pour établir la relation de Jacobi :

0(0) = !/Zk'K ,

™

mais des formules me manquent pour traiter la chose 3 fond, et je campte m'en occu-
per en revenant 3 Paris, d'ici quinze jours. Le grand embarras que je trouve dans
cette question, c'est de détemminer le signe qu'il faut prendre pour la racine car-
rée, lorsqu'on suppose au module une valeur imaginaire quelconque. La méme difficul-
té s'offre 3 1'égard de la relation :

4 4
Jh = 2 /-Q_ + 2 /q? M
= ’
1+ 2q + 2¢%...
il n'entre en effet dans K , K' , et par conséquent dans ¢ , que kz ; j'ai lieu
de penser que la racine carrée doit toujours étre prise de sorte que sa partie réel-
le soit positive, mais que ces choses sont délicates et difficiles !

Une circonstance analytique vient de me mettre en rapport un peu plus particu-
lier avec Mr de Sparre qui a fait, camme vous savez , une excellente thése sur le
pendule258. En me proposant de déterminer dans quel cas le mouvement du pendule co-
nique est simplement périodique, j'ai &té conduit mais sans pouvoir en rien tirer
d l'équation :

AL, 8l

n Olw)
Mr de Sparre a trouvé, par une analyse extr@mement belle, que la fonction qui entre
dans le premier membre ne change jamais de signe, de sorte qu'on n'a d'autre solu-
tion réelle que £=0 , w=0 . J'ai pris occasion de ma correspondance sur ce sujet,
avec lui, pour lui demander de devenir, en raison de son origine suédoise, le col-
laborateur des Anafecta Mathematica. Il accepte, m'a-t-il répondu sur le champzsg,et
d'autant plus volontiers que, quoique la branche ainée de la famille soit fixée en
France depuis Louis XIV, elle a toujours conservé de bons rapports avec 1l'ancienne
patrie, malgré la différence des croyances, ol d'autres branches de la famille sont
d'ailleurs restées. Il ajoute que son pére a méme fait plusieurs fois en Suéde des
séjours assez longs, et que leurs parents suédois, lorsqu'ils ont été de passage
en France, n'ont jamais manqué de leur faire visite.

Ie titre d'Analecta Mazthema/téca%o me plait extré@mement, et j'ai le meilleur

espoir qu'il occupera dans la science une grande et honorable place.
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Mr Liouville qui vient de mourir [[ le 8 septenbre 1882 ]] a 1légué son Jouwwnal
[[ des Mathématiques pures et appliquées 1] 3 un successeur qui parait le laisser
déchoir ; c'est du moins ce que je suis porté 3 croire, par suite d'une proposition
que m'a faite Darboux, et que j'ai repoussée bien loin, de prendre la place de Mr

Resal. Rien ne me conviens moins, ayant déja sur les bras bien assez d'ouvrage, et

en particulier le soin de 1'édition des Oeuvies de Cauchy. Vous m'avez extrémement
encouragé en m'apprenant que mon cours de la Sorbonne avait regu bon accueil, et
261

je me sens par vous dédammagé surabondamment des injures de l'affreux Passant™ .
Je ferai de mon mieux pour que les incorrections et négligences de rédaction dispa-
raissent dans le second tirage. Emile Picard vient de nous quitter pour aller voir
son pére també gravement malade, mais dont venons heureusement d'avoir de bonnes
nouvelles. Il sera bien surpris d'apprendre que son théoréme sur les fonctions en-
tiéres est a la veille d'étre démontré sans l'emploi des fonctions elliptiques, et
je ne vous cache point que j'applaudirai 3 un résultat qui n'Gte rien 3 son mérite
d'inventeur et qui comble une lacune importante dans la théorie des fonctions.

Mon temps se passe mon cher Ami a& faire des visites dans les environs, en tra-
versant les champs de bataille de 1870, et causant avec les témoins de nos désastres.
Deux amis de ma famille, le général de Lapérouse et le colonel de Vaulgrenant, m'ont
raconté les affreux désastres de Beaumont et de Sedan ; un conseiller a la Cour d'ap-
pel de Nancy, qui a camandé une campagnie de francs-tireurs dans les Vosges, m'a
fait aussi des récits détaillés et circonstanciés qui plus que jamais me font déses-
pérer de notre pays. Savez vous que c'est un instituteur des Vosges qui a été dans
le camp prussien prévenir l'ennemi que des francs-tireurs allaient faire sauter le
pont de Saverne ? Sans le traitre, l'avance allemande était arrétée au moins pour

une semaine, et ce répit aurait changé le destin de la guerre.

Nous parlons souvent,mon cher Ami, de vous et de Madame Mittag, veuillez nous
rappeler & son bon souvenir et recevoir de nouveau l'assurance de nos sentiments
les meilleurs et les plus affectueux.

Ch. Hermite

Pourriez vous me rendre, pour la consulter, une lettre de 1'année derniére,
concernant les cambinaisons de fonctions I qui donnent lieu & de nouvelles appli-
cations de votre théoréme ?

ILXXXTT
62

Flanville 26 septembre 18827

Mon cher Ami,
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Je viens vous prier de ne plus m'écrire a Flanville et de m'adresser vos
lettres a Paris. Permettez moi de vous rappeler de vouloir bien m'envoyer ce que
je vous ai écrit sur les produits de fonctions T .

Mes sentiments affectueux et bien dévoués.
Ch. Hermite

ILXXXTII

Paris 5 octobre 1882203

Mon cher Ami,
La Faculté des Sciences est dans un état d'agitation dont vous ne pouvez avoir

1'idée. La mort de Mr Liouville et de Mr Briot?®?
te de Mr Puiseux,qui se trouve trop malade pour garder la chaire, donnent lieu 3

d'une part, la mise 3 la retrai-

des vacances auxquelles il faut pourvoir et 3 des candidatures qui surgissent de
tous cbtés. C'est toujours le grand cambat de la province contre Paris, et dans la
petite sphére de nos intéréts la grande et fatale question de 1l'histoire de France

a notre époque. Il y a entre le pays et sa capitale une animadversion trop justifiée
par nos révolutions qui toujours ont été la victoire d'une minorité audacieuse sur
une majorité épouvantée. Mais les professeurs des facultés des sciences de provin-
ce s'autorisent de ce sentiment pour sonner 1l'assaut de la Sorbonne, 1'attaquer avec
rage et déverser sur nous toute leur haine. C'est Mr Frédéric Morin de Marseille,

Mr Boussinescq de Lille, Mr Emile Mathieu de Nancy qui cambattent au premier rang,
et nous défient par leurs discours et leurs écrits, comme les héros de L'IfLiade.

On m'a montré au Secrétariat de la Faculté une lettre ol Emile Mathieu, faisant la
déclaration de sa candidature 3 la chaire de Briot,et &numérant ses oeuvres accom—
plies et les travaux qu'il entreprendra, annonce qu'il relé&vera 1'enseignement des
probabilités "depuis si longtemps négligé 3 la Sorbonne". Mais le doyen Mr Milne-
Edwards,défenseur puissant des intéréts qui lui sont confiés, sourit de tant de vai-
nes agitations. Afin d'écarter Emile Mathieu, haineux et méchant, et aussi Mr Mau-
rice Iévy, plein de talent et de mérite, mais déja surchargé de places, car il est
ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, suppléant de Mr Bertrand au Collége de
France, etc., etc., Mr Milne-Edwards a songé & appeler Mr Bertrand lui-méme 3 la
Sorbonne, dans la pensée que sa grande situation de Secrétaire perpétuel sera uti-
le, et que, par ses anciens travaux de physique mathématique, il est plus que tout
autre a méme d'en faire 1l'enseignement. Des négociations actives ont été entamées ;

j'ai été le premier & Viroflay porter les voeux de la Faculté, Mr Darboux s'y est
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aussi rendu, pour faire monter au dieu des nuages d'encens afin de nous le rendre
propice. Mr Bertrand cédera, on l'espére, mais tant qu'd descendre du haut des cieux,
jusqu'd la Sorbonne, ce serait le cours d'Analyse qu'il préférerait, parce qu'en
appliquant le principe de la moindre action il n'aurait qu'a y faire ses legons de
1'Ecole Polytechnique, qui jamais ne lui ont pris une seule minute de préparation.

Je dois & Mr Milne-Edwards une sincére reconnaissance de la décision qu'il a
prise relative aux chaires de MEcanique générale et de Mécanique appliquée. Je pas-
se, mon cher Ami, d'Ariel & Calj_ban265, du haut et puissant seigneur Mr Bertrand

d Emile Picard et & Poincaré, et je vous apprends avec plaisir qu'elles leurs sont
données 3 titre de chargés de cours, de sorte qu'il est permis d'espérer qu'on ne
namera point de titulaires, de maniére qu'ils puissent atteindre 1'dge légal néces-
saire pour devenir tous les deux titulaires, dans quelques années.Enfin Appell sort
de la mélée le plus camplétement satisfait de tous ; il sera namé a 1'Ecole Norma-
le, & la place de Briot, qui lui vaudra un traitement de 10.000, tandis que les sup-

pléances de la Faculté rapportent seulement 7.500 F.

Picard se fait un plaisir de wous autoriser a annoncer que, dans le délai de
6 mois que vous indiquez, il enverra un travail aux Anafecta, et vous pensez bien
qu'il m'est impossible d'agir autrement que lui. Cependant je me sens paresseux et
bien disposé d appliquer camme Mr Bertrand le principe de la moindre action. Pour-
riez vous me dire si vous savez quelque chose concernant Mr Prym de Wurtzbourg266 ?
Je crois lui étre redevable d'un dipldme de docteur que m'a envoyé 1l'Université de
Wurtzbourg, a l'occasion du 3éme centenaire de sa fondation, et si ce n'est pas un
ennemi de nos amis, surtout de Mr Weierstrass, je saisirai par reconnaissance une
prochaine occasion d'entrer en correspondance avec lui. Savez vous aussi ce que de-

vient la grande affaire de Fuchs2®/ ?

Adieu mon cher Ami, Madame Appell, qui a enfin des espérances, Madame Picard
et Madame Hermite se rappellent au bon souvenir de Madame Mittag ; mes campliments
bien affectueux & Mr Malmsten, d Mr Gylden, et la nouvelle assurance de ma bien sin-
cére affection.

Ch. Hermite

Paris 6 octobre 1882

Mon cher Ami,

Muws eum Ma/thema,técum%s me sourit peu ; je préférerais : Disquisitio
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Mathematica ; Journal dirigé par Mr * , avec la collaboration de MM. * . Au reste
je consulte Mr Alexandre Bertrand, latiniste exercé, et je vous ferai connaitre son
avis. J'ai aussi songé 3 : Disquisitionum Mathematicarum Collectio.

Votre tout dévoué.
Ch. Hemite

8 octobre 1882

[[ Cachet de la poste 1] 257

Je m'empresse mon cher Ami de vous envoyer la lettre que je viens de recevoir
de Mr Alexandre Bertrand ; permettez moi de wvous rappeler que,si vous avez rencon-
tré des inexactitudes et des inadvertances dans mon cours de la Faculté, vous me
rendriez grand service de m'en prévenir afin que je les corrige dans le second ti-

rage, dont je m'occupe en ce moment.

Votre tout dévoueé.
Ch. Hermite

Paris 9 octobre 1882

Mon cher Ami,

Je viens de m'entretenir avec Mr Poincaré du choix d'un titre pour votre
Journal, il propose le suivant : Disquisitionum Mathematicarum Compendium, et de
mon oSté je vous en soumets un nouveau. En me rappelant le titre d'un ouvrage d'é-
rudition du cardinal Wisemann, Hotae Sinyacae, il m'a semblé que d'une maniére ana-
logue vous pourriez bien dire Horae Mathematicae [[ Journal de Mathématiques 1].
Demandez 1l'opinion de vos collégues philologues de 1'Université.

Votre tout dévoueé.
Ch. Hermite
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IXXXVII

Mon cher Ami270,

J'attends tous les jours depuis que j'ai regu votre derniére lettre l'arrivée
de 1'épreuve imprimée de la préface de votre Journal, ol plusieurs points sont a
retoucher conformément & vos intentions que je partage entiérement. Mais rien n'ar-
rive et j'ai crainte que la feuille d'impression n'ait été perdue a la poste, et
par suite que vous me jugiez négligent, indifférent et oublieux de tous mes devoirs
envers vous. Pour vous convaincre du contraire, s'il est nécessaire, je vous dirai
qu'Appell étant venu diner a la maison nous avons mis en discussion le titre déja
tant discuté du Journal, et qu'il propose le suivant : Selecta Mathematica. Je vous
le soumets parce qu'il me parait convenir, mais je n'entends point mettre un vefto
sur le titre de Museum, auquel je ne trouve rien 3 objecter, si ce n'est qu'a Paris
et en France on est tellement dans 1'habitude de dire Museum d'histoire naturelle,
qu'on aura quelque difficulté a remplacer l'histoire naturelle par les mathématiques.
Mr Alexandre Bertrand donne sa préférence au titre Honrae Mathematicae parce que,
d'abord, Horae est équivalent de Journal, et ensuite & cause de beaucoup d'exenples,

dont les Horae Ferales de Kemble271 est le plus célébre.

Pour ce qui concerne la premiére feuille, Appell et moi nous pensons que vou-
lant donner & la France la place d'honneur, c'est & gauche, et non & droite, que
doit &tre placée 1l'indication en langue frangaise : "Journal rédigé par [[ G. Mit-
tag-leffler 1] w272

Vous avez, mon cher Ami, mille fois raison de mettre dans la préface : notre
but, en venant aprés des Journaux mathématiques depuis longtemps célébres, est de
suivre la méme voie, de seconder de tous nos efforts etc.273 Mais je vous le répéte

j'attends le texte imprimé pour vous proposer une rédaction définitive.

Le mouvement et 1l'agitation continuent & la Sorbonne, et plusieurs fois déja
les choses ont entiérement changé de face. Mr Bertrand a décliné 1'offre qui lui
avait été faite de prendre la chaire de Physique mathématique ; il parait malheureu-
sement trop probable que les affaires de famille, qui pésent sur lui et dont je vous
ai dit quelque chose, mettront obstacle d ce qu'il s'occupe désormais de science.
Poincaré est appuyé par le nouveau ministre de 1'Instruction publique, qui &tant
de Nancy a eu pour médecin Mr Poincaré pére, professeur 3 la Faculté de Médecine
de cette ville, mais je crains que la faveur du ministre lui fasse tort auprés de
beaucoup de nos collégues. Que le bon Dieu, mon pauve cher Ami, garde 3 jamais la
Suéde de 1l'affreuse calamité du suffrage universel ! Le ministre de 1'Instruction
publique est un produit du vote populaire, et 3 peine arrivé au pouvoir il met &



- 176 -

la retraite un inspecteur général, et déplace un haut fonctionnaire pour créer a
Paris une position au mari de sa ni&ce, se souciant peu de la réprobation qu'il sou-
l&ve. Et il passe pour un trés honnéte hamme, que sont donc les autres ! Vous savez
que mon cours étant fait dans le second semestre est de 25 legons, c'est trop peu
3 ses yeux, et je ne gagne point suffisamment l'argent de la République. Le minimum
imposé d tous les professeurs sera & l'avenir de 40 legons, et chaque legon de moins
entrainera une diminution proportionnelle du traitement. Mais ces miséres individu-
elles ne sont rien ; tout le monde pressent une crise politique terrible, et le jour-
nal La France s'est fait 1'écho de la crainte universelle, dans un article signé
Dr Decaisne qui est intitulé : Finis Galliae. Un de mes amis, Mr Ledieu274 correspon—
dant de 1'Institut m'a engagé a le lire ; c'était inutile, je suis depuis la guer-
re de l'avis de l'auteur.

J'écris a Mr Lie pour l'inviter a diner afin de faire sa connaissance ; hier
j'ai perdu sa visite, et je ne l'ai point trouvé, rue du Baigneur, ol il demeure.

Nos amitiés de la part de tous, mon cher Ami, et mes sentiments de bien sincé-

re affection.
Ch. Hermite

LXXXVIII
Paris 25 octobre 1882
Mon cher Ami,
La fo::'mule275 ,
I+ xfl * (x+1))((2x+TY+
t- 1 7
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m'est camplétement inconnue, et je ne vois méme point de quelle source elle peut

se tirer. Je ne le rechercherai point, puisque vous ne me demandez pas de m'en oc-
cuper, et je profite de l'occasion pour vous dire que nous nous sammes longuement
entretenus, Emile Picard et moi, aprés diner avec Mr Sophus Lie, qui nous a exposé
trés clairement 1'idée générale de ses recherches sur les équations aux différences
partielles. Nous connaissons depuis longtemps son talent, mais sa conversation nous
a donné de lui une impression on ne peut plus favorable, et nous sammes on ne peut
plus satisfaits d'avoir fait sa connaissance.

Je consacre tout le temps dont je puis disposer a revoir la rédaction de mon
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cours, qui est bien défectueux, et 3 le corriger. Chemin faisant je me suis occupé
du théoréme de Fagnano, puis du théoréme de Landen. Enfin et en ce moment je fabri-
que une formule pour le calcul approché des intégrales doubles, lorsque les limites
sont constantes. Soit o une racine quelconque de Xn =0, et Aa le volume de

2

(1-x7)Xh2

pour x = o , vous savez que la formule de Gauss consiste dans la relation suivan-
te :

j'f; §x) dx = ZA_fla) .

Voici maintenant la formule relative aux intégrales doubles. On a :
+1 1
[ 12 Floy) dedy = A A, Fla,g)

la samme s'étendant & toutes les racines o et B de l'équation Xn =0 .

Je donnerai aussi la formule analogue, mais ol Les multiplicateuns sont L'uni-
te, pour l'intégrale :

)'+; f+; Fix,y) dx dy
V]—xz \/I—yz

Hier j'ai eu avec Mr Tchebichew un entretien,qui m'a fait bien de la peine,
au sujet de Madame de Kowalewski, qui est & Paris (le saviez vous ?), pendant que
son mari est d Moscou et sa fille & Odessa. Mr Tchebichew fait reproche & Mr Weier-
strass d'avoir ainsi dérangé l'existence d'une femme, mére de famille, en lui met-
tant en téte de traiter des questions difficiles, qu'elle ne résoudra point, assu-
re-t-il, et au détriment de devoirs qui passent avant la science. Je 1l'ai laissé
dire, sentant bien en moi-méme qu'il avait raison ; enfin il m'a appris que Madame
de Kowalewski avait accepté de faire un cours 3 1'Université de Copenhague. S'est-
il trampé, ou bien le projet,dont vous m'aviez fait la confidence, a-t-il &té aban-
donné ? Et il me donne pour raison, qu'elle a perdu sa fortune, mais sans me dire

par quelle circonstance. Tout cela est profondément triste276.

Mr Schwarz m'a adressé un exemple trés intéressant qui prouve que la définition
classique de l'aire des surfaces courbes came limite de la samme des faces d'un

277. Mr Genocchi m'a fait aussi savoir que 1'exemple

polyédre inscrit est inexacte
qui met en défaut la définition a été rencontré par son assistant Mr Peano, qui

n'avait pas eu connaissance des recherches de Schwarz.

Excusez cher Ami mon griffonage, et croyez moi toujours votre bien
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affectueusement devoué.
Ch. Hermite

Qu'avez vous donc tant a faire avec le roi278 ?

IXXXTX

26 octobre 1882
[[ La date du télégramme ]]

Ma reconnaissance la plus respectueuse et la plus vive pour la bonté du roi.
La nouvelle assurance de mon amitié dévouée.
Hermite

XC
Paris 30 octobre 1882
Mon cher Ami,

C'est a vos sentiments d'amitié que je dois la haute distinction dont votre

télégramme d 'hier279

m'a donné la nouvelle ; vous m'avez obtenu en appelant sur mes
travaux 1'attention du Roi un honneur insigne auquel je ne pouvais m'attendre et
dont je suis profondément touché. Je me sens pénétré de reconnaissance envers Sa
Majesté, et heureux de vous associer & un témoignage de son estime qui est la récam
pense et le couronnement de ma carriére scientifique. Madame Hermite qui a regu vo-
tre télégrame et a été la messagére de 1l'événement, Mr et Madame Picard qui m'ont
vivement félicité en dinant avec nous partagent mes sentiments et joignent leur
gratitude a la mienne. Ce que d'autres diront, car la nouvelle se coammuniquera ra-
pidement, & Poincaré, a Appell, 3 mon redouté beau-frére Mr Bertrand, etc., je vous
le ferai bientdt connaitre. En attendant je viens vous entretenir d'affaires, et
vous présenter un collaborateur pour lequel je réclame un bon et favorable accueil.
Peut—-étre aurez vous jeté les yeux sur une thése de Mr Goursat que je vous ai envoyée
280. Mr Goursat a été chargé l'année derniére des
conférences de mon cours a la Sorbonne, et j'ai eu occasion en m'entretenant avec

a cause de son mérite hors ligne

lui d'apprécier la supériorité de son intelligence et de son talent. Il vient de
m'adresser de Toulouse, ol il a remplacé Picard camme professeur i la Faculté des
Sciences, une démonstration originale et profonde de mon théoréme sur les coupures
des intégrales. Je vous l'envoie mon cher Ami en vous proposant de la publier sous
forme de lettre adressée & Mr Hermite, avec ce titre : Sur £es coupures des
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intégrales définies, ou bien si vous préférez: Sur un théoreme de Mr Hermite?8L,
Permettez moi maintenant de vous prier de vouloir bien lui écrire un mot amical,
contenant le témoignage de votre estime, pour lui dire que vous acceptez avec plai-
sir sa collaboration. J'ai quelques raisons de penser qu'elle ne sera pas inutile
a notre Journal, et je me fais garant du mérite du collaborateur.

Maintenant ne souriez point si je céde par trop a l'attrait des pensées vani-
teuses, excusez moi de vous demander camment il se fait qu'il y ait une 1¥€ classe
dans le grade de commandeur de l'ordre suédois, lorsqu'il n'existe rien de pareil
dans la I&gion d'honneur. Mais quelles que soient les différences, tenez pour cer-
tain que ce qui m'a été donné par une main royale me permet d'oublier facilement,
sans regret ni amertume, les condoléances de Mr Darboux, de Mr Bouquet, et de bien
d'autres, toutes les fois que la République m'oublie, ou préfére donner de 1'avan-
cement dans la ILégion d'honneur a de meilleurs républicains que moi.

A vous de tout coeur, mon cher Ami, et nos hammages bien affectueux a tous pour
Madame Mittag-lLeffler.
Ch. Hermite

Paris 1ler novembre 1882
Mon cher Ami,

Je ne veux pas attendre pour répondre a votre bonne lettre qu'Appell m'ait ren-
voyé l'épreuve de la préface qu'il a en ce moment entre les mains, et je viens vous
dire que je me sens fier et tout heureux de ce que je viens d'apprendre par vouszsz.
Ie roi de France guérissait autrefois les écrouelles : "le roi te touche, Dieu te
guérisse". Votre roi mon cher Ami a porté son reméde a ce que, malgré toute ma phi-
losophie, je ne pouvais me dissimuler &tre un peu une souffrance,lorsqu'aux époques
ordinaires de naminations et pramotions dans la Legion d'honneur je voyais mes col-
légues et confréres avancer tour & tour, tandis que je reste 3 la méme place depuis
le Ministére de Mr Duruy, sous l'Etrpire283

tel, je vais réguliérement & la messe avec tous les miens ; c'est plus qu'il n'en

. Je suis conservateur et je passe pour

faut, en temps de révolution, pour étre systématiquement exclu et n'avoir jamais
part aux distinctions et récampenses. Il y a aussi une autre chose ; les ministres
de la république sont loin d'étre insensibles aux sollicitations, et quelques mots
suffisamment clairs m'ont fait comprendre, que pour obtenir il fallait au moins de-
mander. Vous sentez 1'impossibilité ; j'accepterai mais jamais je ne demanderai.
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Je n'accepterai méme point sans tristesse ; les ministres qui nous gouvernent depuis
des années ménent la France d sa perte, et de tant de choses funestes auxquelles

ils ont part, j'ai une horreur que je ne puis rendre. Une affreuse fatalité pése

sur notre pays ; ces ministres font la volonté de la chambre, qui déclare et prétend
faire la volonté de la France, lorsqu'il est de toute évidence et mille fois certain,
que la noble et malheureuse France est jouée et exploitée par des fous et des per-
vers. Nous étions il y a quelques jours réunis en cammission dans un cabinet, a 1'In-
stitut, Mr Bouquet, Mr Camille Jordan et moi. Nous avons les mémes opinions, les
mémes sentiments, nous causions en toute liberté, et nous disions que la France est
perdue. Aussi vous croirez aisément que je vous porte envie, et qu'au faux princi-
pe de la souveraineté nationale qui conduit une grande nation aux abimes, je préfé-
re un souverain portant, avec simplicité et droiture, sa responsabilité devant son
peuple et devant Dieu. Je me sens lié d jamais, mon cher Ami, par le sentiment de

la plus profonde reconnaissance envers votre roi, et vous consentirez a m'admettre
en partage dans la respectueuse affection qu'il vous inspire. Je prends avec une
intime satisfaction ma tdche de collaborateur [[ aux Acta Mathematica 1] en pensant
que j'aocquitte une dette, et qu'une royale bienveillance encourage nos efforts. Par
conséquent camptez sur moi, et croyez a ma plus cordiale et sincére affection.

Ch. Hermite
Picard et moi, ainsi que Mr Hermann, nous jugeons que le texte francais de la
préface®®, 1'indication en frangais du nom de 1'éditeur et du libraire [[ Hermann 1],

donnent a 1'intérét francgais la plus campléte satisfaction, et que personne n'aura

1'idée de songer a une place a droite, ou a gauche. Je n'ai pas encore la réponse
d'Appell sur cette question.

XCII

Paris 3 novembre 1882

Mon cher Ami,

Appell vient de me donner votre préface [[ aux Acta Mathematica 1] & laquelle
il a fait quelques corrections ; a ma demande d'une refonte campléte du texte, il
objecte qu'il parle et écrit 1l'allemand de Strasbourg qui n'a point 1'élégance de
la langue de Berlin. C'est aussi le cas de Mr Biehler qui est Alsacien, mon embar-
ras est donc bien grand. Si j'avais eu quinze jours devant moi, j'aurais tenté et
j'aurais sans doute réussi a obtenir d'un professeur de langue allemande un texte
qui vous donnat toute satisfaction. Mais j'ai lieu de croire qu'aprés bien des
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retards vous étes pressé d'en finir, et que vous ne pouvez consentir au délai qui

me serait nécessaire.

Voici une autre difficulté ; je ne sais pas au juste si comme vous le dites
dans votre lettre du 13 oct:obre285
en vous réservant de la mettre 3 la fin du tame. Quelles raisons auriez wvous donc

vous voulez faire de la préface un prospectus,

d'agir ainsi ? Les Annales de Gergonne, le Jowrwnal de Liouville, s'ouvrent par une
courte préface, et je n'ai point connaissance que 1l'annonce d'une oeuvre, et 1l'ex-
posé des conditions dans lesquelles elle est entreprise, ait jamais été rejetée a

la fin d'un volume. Un prospectus est un avis commercial, qui donne le prix de l'a-
bonnement, le nam du libraire ; Mr Gauthier-Villars,qui est un docteur en matiére
camerciale, met bien dans ses prospectus un extrait, une phrase d'une préface, ou
méme reproduit une introduction, mais en ayant soin d'annoncer cet extrait ou cet-
te reproduction, qui précéde l'indication du prix de vente. Prenez exemple sur lui,
si vous m'en croyez, ayez des prospectus qui changent, en donnant successivement
les titres des mémoires publiés, et les nams des auteurs, c'est la plus légitime

et la meilleure des réclames.A ce propos, j'ai a vous demander, au nam de Mr Hermann,
dans quels termes il vous convient qu'il mette, dans les prospectus de sa librairie,
1'annonce des Acta Mathematica, et en second lieu & vous transmettre sa priére de
donner son adresse aprés son nam, dans votre titre. Revenant a la question de la
préface, je vous propose donc de la laisser en téte du premier volume du Journal,
camre il est naturel, et par conséquent de conserver la phrase : "1l'Etat suédois
etc.", dont la fin a été laissée en blanc. Mais en grace, mon cher Ami, ne vous pres-—
sez point tant ; nous sommes d une distance énorme et il faut un grand intervalle
entre une lettre et une réponse. Or une entente est souvent nécessaire ; la question
qui vous a préoccupé : de Berlin a droite ou & gauche, dans le titre, je wvous le
répéte et cette fois avec le camplet assentiment d'Appell, cette question n'en est
pas une. Vos intentions sont camplétement remplies du moment que les deux textes,
frangais et allemand, sont en regard l'un de l'autre, et en ce qui nous concerne,

en France, votre but est atteint.
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