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DISCUSSION DES LIGNES DU SECOND ORDRE. 33:

On voit, par la maniére dont nous avons determiné la constante

dans d.2™ , que notre méthode peut ¢tre employée a déterminer la forme
d’une fonction incounue qui doit satisfaire 4 unc relation donnée.

GEOMETRIE ANALITIQUE.

Construction des formules qui servent & determiner
directement la grandeur et la situation des diamétres
principaux, dans les courbes du second degré rap-
portées @ deux axes rectangulaires quelconques.

Par M. Rocnar, professeur de navigation a St-Brieux.
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ON donne, dans plusieurs ouvrages élémentaires , des méthodes
propres A la recherche des diamétres principaux des courbes du second
degré , rapportées & deux axes rectangulaires quelconques ; mais, les
calcals relatifs a cette recherche n’y dtant point terminés , j’ai pensé
quil pouvait étre utile de remplir cette lacune , en donnant des

)

formules propres & ramener directement I'équation
ay*+bay—+cx*4dy—+-ext=o (1)
4 la forme
Ay +B22x*=AB* ,
si b*—jac n'est pas zéro; et & la forme
y*=Pzx ,

dans le cas contraire.

Pour parvenir & cc but, changeons d’abord , dans I’équation (1),
x en a/~m , et y en y/~4n, et ensuite a/ en 2//Cos.e—y’/Sin.« ,
et y/ en 2//Sin.a)//Cos.«; la transformée en z// et y// sera
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aCos.2x[y"~-2a8in.2Cos.a x"y" "4 aSin.2a|x"2ud'Cos.2

~3Sin.«Cos. « —2¢ Sin.zCos a ~+-58in.2 Cos « —e!Sin«| —€'Cos.z
= cSin.2a ~+b6Cos*a 4+ cCose
—5Sin.2e

équation dans laquelle on a

d'=z2an+-bm~+-d ,
f’:an’+&mn+m’+dn+em+f.
e/ =2cm-+tbn—4-c ,

Posons présentement
5(Cos.*a—Sin.*e)4-2(2—)Sin.«Cos.a=0 ,
aCos.?a—5bSin.«Cos.a—4-¢Sin2e=M ,
aSin.2e+0Sin.«Cosca—-cCos2a=N ;

nous trouverons ( Foyez Biot ou Garnier )

b M=:{(a+e)+V v+ u-—-c}

?

Tang.24—=—
8 a—c

N=}{<a+0)—\/ 0‘+(a——6)“} 5
et la transformée sera

My/*4-Nz//*4~(d/ Cos.a—e’Sin.a)y//~4-(d'Sin,a—-e/Cos.a)a /[ =0.(2)

Soit, en premier lieu 4*—4ac positif ou négatif, différent de zéro;
en posant
d/Cos.e—e'Sinie=0 , d'Sin.a-c¢/.Cos.a=0 ,

U viendra ( Foyez les Auteurs cités )

20e—bd a2cd—be
a=

—_— 3 — M
b2—lac br—jac ’

et la transformée sera simplement
My Nz/*+f1=o.

Si nous désignons respectivement par A4 et B, dans cette équa~

tion , les valeurs de 2/ et y/ qui répondent a y//==0 et x’=o,
NOUS aurons
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ce qui donnera , en substituant et chassant les dénominateurs ,
Ay *~4-B2x""* = 4* B>, i
Si présentement nous portons les valeurs déterminées ci-dessus pour
2 et b dans celle de /7, clle deviendra, toutes réductions faites,

2decdi—bde
Sfr= ae2~-r +f ,

br—jac

et de 13 nous conclurons

2[bde—aetm—cd+—(b>—jac)f]

(br—4ac)[(a40)—\b~4-(a—0)?]

B__Vz [bde—aer—d:—(b*— ar) []
(br—jac) [(a~40)+Vo—a—c)]
Ainsi le centre sera donné par les valeurs de @ et &, les grandeurs

des axes par celles de A4 et B, et leurs dircctions par celle de

Tang.2«

[

A=

Soit , en deuxi¢me licu, &*—fac=o0 , dot M=a-4c, N=o ;
nous supposerons alors, dans 'équation (2)
Sf=an*~+-bmn—~+-cm*+dn—-em=-f=o0 , dCos.a—c¢/Sine=0 ;
et la transformée sera
My"*4~(d'Sin.e~-¢/Cos.e)x"/ =o0.

Présentement comme nous avons trouvé ci-dessus

b

Tang.2e =-— —
15 T

puisqu’on a d’ailleurs
2Tang.«

Tang.22=

” Ed
1—Tang.2«

il viendra, en égalant ces deux valeurs
2 e 2 (e —p
bTang*e=—2{a—c)Tang.e—b=0 ,
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d'ott
Tans (a—c) E\fbrd-(a—0)*  (a—c) = (a+0)
ang.e= =
o'¥ b b !
¢’cst-a-dire ,
2a 2
Tang.e= - Tangm:—-——b“ ’

d'un aatre coté I'équation d/Cos.«—e’Sin.«—=o0 donne
a 2an-bm--d
e’ —2cm+bn+e ’

n

. . s b ! o
valeurs qui ne saurait s’accorder avec Tang.«:—T , parce gvelles

Tang.e=

conduiraientd la condition bd—z2ae=o0 qui, jointc & b*—4ac=o0,ex prime,

comme lon sait, que la courbe degenére dans le systéme de deur

. 2C
droites. 11 fandra donc prendre Tangﬁ:—T ; en égalant cette

valeur a la préeddente, et résolvant l'équation résultante per rapport
d om o, il viendra
2l (udeyn—'bd4-ace)
A U

En mettant cette valeur dans I'équation f/==0, et se rappclant la

7Tl TS —

r
iendra

£

relation 4*—jzc==0, le coellicient de n* disparaitra, ct il
c2erdabdet-orcer—acd:—jhc fla=e)2
(i )+ (2cd—be)

n—=

ct par suite

" d*J-bede—-2aed*—acer—af(a-y-r}?
2{u~4c)(2ae—bd,

==

On 2 en outre
’Sin.e-¢/Cos.e="d'Tang.a=-0"}C25.0

0

o 'l‘an&:r:.— - d'oit Cos.e= /I 5 arns
12 A S
i ced—Lle
7S ater COS. = e e
< omnat- LoS.em= — —=—==

Ve
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DU SECOND ORDRE. 3

posant donc
. 2cd—be
@toVeae
la transformée sera
y//zsz//.
Ainsi les coordonnées du sommet seront données par les valeurs d:
m ct n, la dircction de I'axe par celle de Tang.s, et le parametre
par celle de P.
Au surplus, comme, dans certains cas particuliers, ces formules
pourraient devenir illusoires, il sera convenable d’y remplacer &
par 2y/«c; on aura ainsi

Tang.a:—_-—Vz , P= j_l."_p\/'__‘: ,
a (a-3N atc
ad VatacdeN gard*NJa—ce \ i—fra+ Anfa
hlade)2(e\Ja—dN O
_ce \/_-l-"“d“/’\]‘7 2aer\e—ad\/i—, [{ad)? \/—
- 4(a—-c)? (d\/_-—e\la)

sous cette forme leur application n’entrainera plus aucune difficulté.
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