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SUR LA SOLUTION BORNéE ET PRESQUE PE'!RIODIQUE
DES IN'}EI:QUATIONS D'ﬁVOLUTION PARABOLIQUES
par

Marco BIROLI

§ 1 - CADRE FONCTIONNEL.

Soit V(X, W) un espace de Banach réel séparable de norme | | (|| ”X ,
I ”W) 3 nous indiquons par V¥#(X®¥, W¥) son dual, par < , > la dualité entre
V(X, W) et VH(XX, W) et par | ||* (] .
VE(XE , WH) .

o s

* ) 1la norme duale sur
w

X
Soit V(X) uniformément convexe.

Soit H un espace de Hilbert identifi€ avec son dual pour le produit

scalaire (,) et indiquons par | | 1la norme sur H induite par (,) .

Nous supposons que V(X, W) soit identifié avec un sous-espace dense de

H et que 1'injection de V(X, W) dans H soit compacte (continue, compacte).

Nous supposons aussi que W soit identifié avec un sous-espace de X et

que l'injection de W dans X soit compacte.

§ 2 - ENONCES.

Soit A : V > V¥ un opérateur (univoque) monotone, [6], hémicontinu bor-
né et ¢(u) une fonction convexe s.c.i. de V dans ]- o , + =], o(u) # + « ,

avec ®(u) > 0 ; soit enfin ®(0) = 0 et

< Au,u - V> o+ olu)

(2.1) lim =+ v_€D(ep) .
[ull > + = Tl °
Supposons que VYg€X 1'inéquation
(2.2) < Au, v=u > + @(v)- @(u) > <g,v-u> Yve D( o)

a une solution u€XND(®) et que 1l'opérateur défini par la relation :

g€ Mu si et seulement si g€X et u€ XN D(op)

vérifient (2.2).

Soit m~accretif, [T], sur X .
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Supposons en plus que si g€Mu
lelxy = oluly e>0 .

On a le résultat suivant :

THEOREME 1. - Considérons le probléme :

< FrAul) sau), vul) >+ P - o) 2
(2.3)

> < f(t), v=u(t) > p.p. ¥YVED(®) , x>0

ol f(t)€ £7@® 5 X) et 4af (t) € £(B 3 X) . Le probldme (2.3) a une unique solu-

— dt
tion u(t) bornée dans W .

8i f(t) est site presque périodique dans X , e>0 , u(t) est faible-

ment presque périodique dans W .

Remarque 1 : Si X =H et on a (2.1), on peut déduire la condition (2.1) de (2.2)
[5]. Si en plus VviGV i=1,2:

s, a >0

2
< Av - Av ol

Vo=V

22 V1= Vo> 2 allv- v

les conclusions du théoréme 1 restent valables pour A = 0 .

Soit maintenant A =0 , X = H . La fonction ®(u) a une extension
s. c. i. sur H ([5])

o(u) si u€D(op)
CPH(u) =

= + = si ueH u¢gDd(e) .

Indiquons par BCPH(u) la sous-différentielle, [9] de CPH(u) , qui est un opérateur

m-monotone, [10] multivoque sur H .

THEOREME 2. - Soit f(t)€L™(R 5 H) et % (t) s'-bornée dans H ; le problime

(;—: + 39, (u(t)) + x ult) = £(¢t) p.p. 2 >0

a une unique solution bornée dans W .

€

Si f£(t) est sl+ presque périodique dans H , €>0 , u(t) _est faible-

ment presque périodique dans W .

Remarque 2 : Si on a Vui €D(3CPH) v, €0, u, i=1,2
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(vl- vy s ug- u2) > a ”ul- u2]|p , 030 , p32

la conclusion du théoréme 2 reste valable pour A = O .

THEOREME 3. - Si f(t) ‘est sz-bornée dans H , le probléme :

%+ ap(u(t)) + A u(t) = £(t) p.p. A >0

a une unique solution wu(t) bornée dans H , sz-bornée dans W et avec ®(u(t))

bornée.

8i f(t) est SQ-Qresgue périodique dans H , u(t) est faiblement

Sg—presque périodique dans W et presque périodique faiblement dans V .

Remarque 3 : Si on a Vu;€ D(Z)CPH) viedyu, i=1,2
(V= vy » ug= uy) > afuy- u2”p =2, a0

les conclusions du théoréme 3 restent valables pour A = 0 et si f(t) est

s® presque périodique dans H , u(t) est SP presque périodique dans V .

On peut considérer aussi f(t) moins réguliére. Supposons que
() = CPl(u) + CPa(u) ol CPl(u) (CP2(u)) est une fonction convexe s.c.i. sur V
dans ]-~ , +»] non négative ; ('Ii(u) a dérivée de Fréchet A : V » V¥ | tel que

Yv.EV i=1,2

<Avi- Av, 5 V= V> 2 o vy- vJ|P a>0,p32

Iav* < g IWPY ¢k, yvev .

THEOREME 4. - Soit f(t)e £7(R 3 V*)  avec % (t) Sl-bornée dans V¥ 3 le pro-
bléme
<D+ aul) - £t), vault) >+ @,(v)- Py(ult)) > 0

Pep- YveE D(CPQ) s

a une unique solution bornée dans V avec @, (u(t)) bornée .
> bornee

8i f(t) est sH*®  presque périodique >0 , u(t) est SP-presque pé-

riodique dans V et faiblement presque périodique dans V .
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1
THEOREME 5. - Soit f£(t) SP -bornée dans V¥ (p' index conjugué & p) ; le pro-

bléme

t
jtz < g—z > v(t)-u(t) > + < Ault), vit)-ult) > + @, (v(t))- ®,(ult)) -
1

- < 2(t), v(t)-ule) > ) av> 3 {[vsy)-ult,y) P [v(e)-u(e))]?)

P 2
t <ty vv(t)€ES Toc

dv
1 Too (R ; V) avec Y (t)e £

(R 5 H) s
o (v(£))€LT_(B) .

. P
u(e)ec ; BN

@5 7), t)esy (B)

a une unigue solution u(t) bornée dans H et SP-bornée dans V .

1
8i f(t) est SP -presque périodigue dans V¥ , u(t) est presque pé-

riodique dans H et SP-presque périodique dans V .
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