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CLASSE PARTICULIERE D'EQUATIONS
AUX DERIVEES PARTIELLES,

DONT LES INVARIANTS SONT EGAUX,

Par M. C. GUICHARD,

GCHARGE D'UN COURS A LA FACULTE DE CLERMONT-FERRAND.

Les équations qui sont étudiées dans cette Note sont

0*p

dudy

(1) =psing,

dans lesquelles ¢ est une solution quelconque de I'équation

(2) o + C0s¢ == 0
o dudy g=0

Si I'on différentie I'équation (2), soit par rapport i «, soit par rap-

L ] .. L ne dv  Jdu . . .
portive, on voit immédiatement que = ct € sont des solutions parti-

culieres de I’équation (r). Je vais démontrer de plus qu’étant donnée
une solution de I'équation (1), on peut, ¢n général, et en effectuant
seulement des quadratures, en déduire une infinité d’autres.
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Soit, en effet, p une des solutions de (r). Posons

9 _ _ 9 99
du """ Odu du’
JA

—=pCoO8Q.

3)
%

Les deux équations (5) sont compatibles, car elles donnent (outes
deux, en tenant compte des relations (1) et (2),

._(.)j- ———nSing gfﬁ -+ COS W (2(:’
duoe PRy Y 0w

elles permettent de déterminer % par une quadrature. Cela posé, je
dis que

o Pp . Jdy
([l) J A m +) ;-)-—’7

est une solution de I’équation (1). Iin eflet,

dr _d (6 sino) -+ do dh . D'y
de T gaPSIne du dy “Ou oy
sing 9p cos g ki -+ p €OSY 9% 3 cos
—— £ pcose <k LOSQ —L —e  COS
" du P P Ju P v Jdu v
. 0o
= —sing 5= — hcosy
et
D*r . dp Do dp Lo 7
S T SINQ - = COSQ e e e GOS8 b L ST L sin .
duwdy ? du? Tou du T ou f Y du reing

Il est aussi évident maintenant que, si I'on pose

nw
» o TP COSY,
(3" .
[ 95 _ 0% 0
L de T de de
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02 dy
(4) s=— k050

s est encore une solution de I’équation ().
Appliquons maintenant la transformation (4’) & la solation 7. On
aura pour déterminer 0

H

W [ dp Jo Jd [ 07 .
— = ( + A Tu ) COSP = 5m | — €08 5= +2sing |,
[0

Jdu Jii T+ du | T Du
Jdi Jdo de -~ d [ . 0p o]
5 - [smo P +Aco Scpjl;)—; =5 "-— 089 =~ + 2.sin dE

d’oll
Jp
== — cosg )( -+ Asing + K,

K étant une constante.
On aura cnsulte

Pr oo 9% e dy L dy Ol
— 7)—(4-7 = SIing Jwoe COSQ Ja ()‘ — L 8Ing 5(— - PR COs ¢
::p-i—-coqw%p— (;))—;f’ —Asing %?,
ct alors

. . . Jw . X

En faisant abstraction du terme K (7-5, on peut dire que les transfor-
mations (4) et (4") sont inverses I'une de Pautre. L'application vépétée
des transformations (4) ou des transformations (4’) donnera, en gé-
néral, une infinité de solutions nouvelles.

Si I'on prend
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on trouvera aussi

L
=00

la méthode ne donne rien de nouveau. Au contraire, la valeur de s est
une nouvelle solution.
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